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غير مصرح بتداول هذا الكتاب خارج وزارة التربية والتعليم 


المقد مش 


بسم الله الرحمن الرحیم 
یسعدنا ونحن نقدم هذا الکتاب أن نوضح الفلسفة التی تم فى ضوئها بناء المادة التعليمية ونوجزها فیمایلی: 

۱ تنمية وحدة العرفة وتكاملها فى الریاضیات. ودمج الفاهیم والترابط بین كل مجالات الریاضیات الدرسية. 

٢‏ تزوید التعلم بما هو وظیفی من معلومات ومفاهیم وخطط لحل الشکلات. 

۳ تبئى مدخل العایبر القومية للتعليم فى مصر والستویات التعليمية وذلك من خلال: 

أ ) تحدید ما ینبغی على التعلم أن يتعلمه ولاذا یتعلمه. 

ب ) تحدید مخرجات التعلم بدقةء وقد رکزت على مایلی: 
أن يظل تعلم الریاضیات هدف یسعی التعلم لتحقیقه طوال حیاته - أن یکون التعلم محبًا للرياضيات 
ومبادرًا بدراستها - أن یکون التعلم قادرًا على العمل منفردّا أو ضمن فریق - أن يكون التعلم نشطا ومثابرًا 
ومواظبًا ومبتکرّا - أن يكون التعلم قادرّا على التواصل بلغة الریاضیات. 

٤‏ اقتراح آسالیب وطرق للتدریس وذلك من خلال کتاب (دلیل العلم). 

۵ اقتراح أنشطة متنوعة تتناسب مع الحتوی لیختار التعلم النشاط اللاتم له. 

1 احترام الریاضیات واحترام الساهمات الانسانية منها على مستوی العالم والأمة والوطن» وتعرف مساهمات 
وانجازات العلماء السلمین والعرب والأجانب. 

وقی ضوء ما سبق روعی فى هذا الکتاب ما یلی: 

٭ يتضمن الکتاب ثلائة مجالات هی: الجبر والعلاقات والدوال» الحُسبان (التفاضل والتکامل). حساب الثلثات» وتم 
تقسیم الکتاب إلى وحدات متكاملة ومترابطة لکل منها مقدمة توضح مخرجات التعلم الستهدفة ومخطط تنظیمی 
لها والصطلحات الواردة بها باللغة العربية والانجليزية. ومقسمة إلى دروس یوضح الهدف من تدریسها للطالب 
تحت عنوان سوف تتعلم» ويبدأ كل درس من دروس کل وحدة بالفكرة الأساسية لحتوی الدرس وروعی عرض 
المادة العلمية من السهل إلى الصعب ویتضمن مجموعة من الأنشطة التی تتناول الربط با لمواد الأخرى والحياة العملية 
والتی تناسب القدرات الختلفة للطلاب وتراعی الفروق الفردية من خلال بند اکتشف الخطاً لعالجة بعض الأخطاء 
الشائعة لدی الطلاب وتؤكد على العمل التعاونی» وتتکامل مع الوضوع كما یتضمن الکتاب بعض القضایا الرتبطة 
بالبيئة المحيطة وكيفية معالجتها. 

* كما قدم فى كل درس أمثلة تبدأ من السهل إلى الصعب. وتشمل مستويات تفكير متنوعة» مع تدريبات عليها تحت 
عنوان حاول أن تحل وينتهى کل درس ببند «تمارين» وتشمل مسائل متنوعة تتناول المفاهيم والمهارات التي 
درسها الطالب في الدرس. 
تنتهى كل وحدة بملخص للوحدة يتناول المفاهيم والتعليمات الواردة بالوحدة وتمارين عامة تشمل مسائل متنوعة 
على المفاهيم والمهارات التى درسها الطالب في هذه الوحدة. 

٭ تختم وحدات الكتاب باختبار تراكمى يقيس بعض المهارات الازمة لتحقيق مخرجات تعلم الوحدة. 

* ينتهي الكتاب بإختبارات عامة تشمل بعض المفاهيم والمهارات التي درسها الطالب خلال الفصل الدراسى. 


وأخير! ..نتمنى أن نكون قد وفقنا فى إنجاز هذا العمل لما فيه خير لأولادناء ولمصرنا العزيزة. 
والثه من وراء القصد. وهو يهدى إلى سواء السبيل 


للدوال آنواع مختلفة وتطبیقات هامة فی مض لہا مات الحياة؛ ق علم الفلك وا 
سک وعلم 8 ا پرے ¥ 3 8-1 مہ فی 1 احتساب 
0م - القلب الکھربائیء ۵ أفضل ربح بدراسة دالتى 4 والتكاليف» أو تأثير فتات العمر على تعداد السكان . كما 
تستخدم أيضًا فى الطب الرياضى لتحديد الوزن الأمثل [ الوزن = الطول (سم) - ۱۰۰] أو قياس نسبة الدهون فى الجسم ء ویکثر استخدامها 
فى الصناعة لدراسة تأثير المتغيرات المختلفة على جودة الانتاج. 

ويعد ليوناردو أويلر 16۲ 160177010 (۱۷۰۷ - ۱۷۸۳م) السويسرى الأصل من آبرز علماء القرن الثامن عشر فى الرياضيات والفیزیاء 
وينسب له استخدام الرمز (*):-7 أو ص = د(س) للدلالة على الدالة معتبرا أن الدالة ارتباط بين عناصر مجموعتين بعلاقة تسمح بحساب 
قيمة متغير تابح ص لآخر مستقل س » كما حول جميع النسب المثلثية التى نوه بها المصريون القدماء والبابليون وبرع فيها العرب إلى دوال 
مثلثية. فى هذه الوحدة ستعرف صورًا مختلفة من الدوال الحقيقية وسلوکھا وتمثيلها بیان مستخدمًا التحويلات الهندسية والبرامج الرسومية 
واستخدام الدوال الحقيقية فى حل مشكلات رياضية وحياتية فى مجالات مختلفة. 


بعد دراسة هذه الوحدة ء وتنفیذ الأنشطة فيهاء يتوقع من الطالب أن: 


© یتعرف مفهوم الدالة الحقيقية. © یستنتح تأثیر کل من التحویلات: © يستخدم الدوال الحقيقية فى حل مشكلات 

© يحدد مجال الدوال الحقيقية» والمجال المقابل د(س + )+ ب اد (سجب) + ج علی +٤‏ ۱ سی 
والمدى لها. الدوال السابقة. © يربط بین ما درسه من تأثير التحویلات 

© یستنتج إطراد الدوال الحقيقية (تزاید الدوال © بطبق انتحویلات لابن علی رسم منحنیات السابقة على الدوال المثلثية فى صورة نشاط. 
- تناقص الدوال - ثبوت الدوال). الدوال الحقيقية. © يبحث عن التمثیل البیانی للدوال الحقيقية 

© يحدد نوع الدوال الحقيقية من حيث كونها زوجية © يحل معادلات على الصورة: السابق دراستهاء وتأثير التحویلات السابقة 
أو فردية باستخدام برنامح | | "geogebra"‏ 
د ]۷۱۳۰۰ یو ایک 

© يتعرف الدوال كثيرات الحدود. كنشاط وعمل جماعي. 


© يل ہابت علی الصورة: 
> يرسم منحنیات الدوال [الدالة التربيعية - دالة ٣‏ 8 ےھ ۳ |ام "کے 


المقياس - الدالة التكعيبية - الدالة الكسرية ا اس + ب | د |اس ا 


ویستنتج خواص کل منها. 


دالة حقيقية Real Function‏ 
مجال Domain‏ 
مجال مقابل Co-domain‏ 


Range مدی‎ 


خط را سس Vertical Line‏ 
دالة متعددة التعریف 
Function‏ 666۷۷56-۱6۳۵( 


Even Function دالة زوجية‎ 


0 دروس الوحدة 


چ راد وا ساد 


(Graph, GeoGebra) 


را ۱ ۱ ۱ 9 /1\ 


0۶ 


الدرس (۱ - ۱): الدوال الحقيقية. 

الدرس (۱ - ۲): اطراد الدوال. 

الدرس (۱ - ۳): الدوال الزوجية و الدوال الفردية. 

الدرس (۱ - ۶): التمثیل البياني للدوال والتحویلات الهندسية. 
الدرس (۱ - ۵): حل معادلات ومتباینات القيمة 5۸۳۹۹۹۷ 


آلة حاسبة رسومية - حاسب آلی مزود ببرامج رسومية 


Odd Function دالة فردية‎ 
Monotony of a Function إطراد دالة‎ 
Increasing Function دالة تزايدية‎ 
Decreasing Function دالة تناقصية‎ 
Constant Function دالة ثابتة‎ 
polynomial Function دالة كثيرة الحدود‎ 

دالة مقیاس (قيمة مطلقة) 


Absolute Value Function 


دالة كسرية 
خط تقارب 


تحویل 
إزاحة (انتقال) 


Rational Function 
Asymptote 
Transformation 
Translation 
Reflection 
Stretching 


Graphical Solution 


الوحدة الأولی 


۱-۱ 


الدوال الحقيقية 


3 سوف تتعلم 

4 مفهوم الدالة الحقيقية. 

4 اختبار الخط الرأسى. 

4 الدالة متعددة التعريف ( المعرفة 
بأكثر من قاعدة). 

4 تحديد جال ومدى الدالة الحقيقية. 

4 العمليات على الدوال. 


. المصطلحات الأساسية 


4 دالة Function‏ 
4 جال Domain‏ 
4 جال مقابل Co-domain‏ 
4 مدی Range‏ 


Arrow Diagram . غطط سهمی‎ 4 
Cartesian Diagram lı خغطط‎ 4 
Vertical line خط ر آسی‎ 4 

4 دالة متعددة التعريف 
Piecewise Function‏ 


4 قاعدة الدالة 


8 الأدوات المستخدمة 
4 آلة حاسبة علمية. 


Real Functions 


u حل‎ 
 فشکنسا‎ 8 


سبق أن درست مفهوم الدالة» وعلمت بأنها علاقة بین مجموعتین غير خالیتین 
سہ ء صہ بحیث تحدد لکل عنصر من عناصر س- عنصرًا وحيداً من عناصر صہ 
ویرمز للدالة بأحد الرموز: د أو وم أو س أو.... 
إذا رمزنا لدالة ما من المجموعة س إلى المجموعة ص بالرمز د فانها تکتب ریاضیًا: 
د: سر صہ وتقراً د دالة من س إلى صہ ویلاحظ: 
١‏ - لکل عنصر س 3 س يتعين عنصر وحید 
ص3 ص بقاعدة الدالة د وتکتب: 
ص - د(س) 
> تسمى المجموعة س۔ مجال الدالة » وتسمى 
المجموعة صي المجال المقابل للدالة. 
٣۳‏ تسمی المجموعة (ص = د(س): س 3 س) 
مدی الدالة وتعرف بمجموعة صور عناصر 
مجال الذالة: 


المحال المجال المقابل 


0 الدالة الحقيقية Real Function‏ 
تسمى الدالة د دالة حقیقیة إذا کان کل من مجالها ومجالها المقابل مجموعة 


الأعداد الحقيقية ع أو مجموعة جزئية منها. 


© من 


© العلاقة من المجموعة س إلى المجموعة ص الممثلة فی 
المخطط السهمی المجاور تمثل دالة» حيث: 
المجموعة س هی مجال الدالة >(١ء‏ ۰۲ ۰۳ ) 
والمجموعة ص المحال المقابل للدالة = إ٥‏ ء ٦ء‏ ۰۷ ۰۸ )٩‏ 
آما مجموعة العناصر (٦ء‏ ۰۸ ۹) فتعرف بمدی الدالة. 

1 حاول أن تحل 

602 آی من العلاقات المبينة بالمخططات السهمية الآتية تمثل دالة وأيها لاتمثل دالقف 
ثم اکتب المجال والمدی فى حال کونها دالة. 


کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


۱-۱ 


الدوال الحقيقية 


التمثيل البياني للدوال 
إذا كانت د : س > ص فان مجموعة الأزواج المرتبة التى تحقق قاعدة الدالة تسمی بیان الدالة أى آن: 
بیان د>[(سء ص): س 3 سہء ص3 ص ٠‏ ص = د(س) ) 

وبتمثيل هذه الأزواج المرتبة فی المستوی الديكارتي نرسم الشکل البياني للدالة أو منحنی الدالة 

فی مثال (۱): بیان د =[ (۰۱ ۰61 (۰۲ ۰۸ (۰۳ ۹)ء (ع1) ). 

لاحظ آن: 

۱- الشکل البیانی للدالة هو مجموعة من النقط المنفصلة. 

۲ - الخط الرأسي المار عند كل عنصر من عناصر مجال الدالة يقطع تمثيلها البياني 


فى نقطة وحيدة. 


لم 


اختبار الخط الرأسى 
إذا وجد أن الخط الرأسى عند کل عنصر من عناصر المجال 
يمر بنقطة واحدة فقط من النقط التی تمثل العلاقة؛ كانت 


العلاقة دالة من س سے صہ 


دالة ليست دالة 


لق مثال 36 ا“ 0 مہ با 7 8 8 8 ۲ 
E.‏ تحديد العلاقات التى تمثل دالة Identify the relations representing the function‏ 
(۲) فى كل شکل من الأشكال الآتية بّن ما إذا كانت ص تمثل دالة فى س أم لا. 8 
س 
شکل (۱) شکل )٤(‏ 
© احل 
Es‏ 


دار قباء للطباعة والتغلیف کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول گلا ۵ 5۲ 
!سح 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


شکل (۲) لا یمثل دالة فی س لأن الخط الرأسى المار بالنقطة (۰۱ ۰) يقطع الشکل البیانی فى عدد غير منته من النقط. 


شکل (4) لا يمثل دالة فى س لن يوجد خط رأسي بقطع المنحنی فى أ کثر من نقطة. 
1 حاول أن تحل 


0 بين أى الأشكال الآتية تمثل دالة من س س ص مع ذکر السبب. 


شکل (۱) 


9 مثال تعيين مدی الدالة بيانيًا 
© 2ا إذا كانت د: [1: 0] > و حيث د(س) = س +۱ 
ارسم الشكل البيانى للدالة د » واستنتج من الرسم مدى الدالة. 
گا إذا كانت صس: [۱ [٥‏ سے م حيث سس (س) = س +۱ 
ارسم الشكل البيانى للدالة ‏ ء واستنتج من الرسم مدى الدالة. 
© الحل 
١‏ أ) الدالة د دالة خطية مجالها [0۰۱] تمثل بيانيًا بقطعة مستقيمة طرفاها 
النقطتين (۰۱ د(١))‏ » (٥ء‏ د(ه)) أى النقطتين (۱ ۰)۲ (٥ء .)٦‏ 
مدى الدالة د = ]٦٦٦[‏ 
وهو مجموعة الإحداثيات الصادية لجميع النقط التى تنتمى إلى 
منحنى الدالة. 


"ا الدالة سی دالة خطية مجالها [١ء‏ 5[ وواضح أن ص(س) = د(س) 
لكل س 3 [۱ [٥‏ فتمثل بيانيًا بقطعة مستقيمة إحدى طرفيها النقطة 
(۲۰۱) مع استبعاد النقطة الأخرى (٥ء )٦‏ من الشکل البيانى بوضع 
ذائرة مفرغة عند هذه النقطة. 


مدى الدالة = [٢ء [٦‏ 


6 ۰ 5 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
اس 


۱-۱ 


الدوال الحقيقية 


1 حاول أن تحل 
© 68 إذا كانت د: [۱ «[تع, حیث د(س) -۱-س 
ارسم الشکل البیانی للدالة د ء واستنتج من الرسم مدی الدالة. 
(ب) إذا کانت ص: ]- 00« ۔(->ع حیث ص(س) = -١‏ س 


ارسم الشکل البیانی للدالة م ء واستنتج من الرسم مدی الدالة. 


Piecewise- Defined Functions : الدالة متعددة اللعریف‎ 

۳ے شش وہ ہیں ہہ ۱ 5 2 ۱ 7 ۱ را ٠ ۰٠‏ 
(متر مکعب) 

لترشيد استهلاك الكهرباء والمياه والغاز یتم حساب قيمة حتی ۲۵ ۶۰ 

الاستهلاك الشهری منها تبعًا لشرائح خاصة تربط كمية آکثر ۲۵ حتی ۵۰ 5 

الاستهلاك بقیمته. کت ۱0۰ 


یبین الجدول المقابل آسعار شرائح الاستهلاك الشهری من الغاز 
الطبیعی فى المنازل بالقروش. احسب مع زمیل قيمة استهلاك منزل من الغاز الطبیعی بالقروش للکمیات التالية: 
١‏ متر مکعب شهریا.  ١-5‏ متر مکعب شهریا. 
[تضاف قيمة الضرائب المستحقة ورسوم تشغیل الخدمة بعد حساب قیمة الاستهلاك الشهری] 
للحظ: يمكن كتابة دالة د لحساب قيمة استهلاك س مترّا مكعبًا من الغاز شهر یا حيث س3 ع على النحو التالی: 
٤۰‏ س عندما ۰ دس د ۲۵ 
د(س) = ۰س - ۱٥۰۰‏ عندما ۲۵ < س < ۰ه 
۰ س ٤۰۰۰‏ عندما س > ۰ه 


وهی دالة حقيقية متعددة التعريف (معرفة بأكثر من قاعدة) 
۵و تعلم _ 


الدالة متعددة التعر يف» هی دالة حقيقية يكون لکل مجموعة جزئیة من مجالها قاعدة تعر يف مختلفة. 


8 حاول أن تحل 

(ك) تحقق باستخدام الدالة السابقة من صحة إجابتك فى عمل تعاونی» ثم احسب قیمة الاستهلاك الشهری من 
الغاز للکمیات التالية: 
٠١ 68‏ مترًا مکعتا ا مترًا مكعبًا @ ءه مترا مكعبًا 

رسم الدالة متعددة التعريف: 


8 مثال 
إذا كانت د(س) - 

9 5 ۳ عندما ٢ے‏ س < ه 
عين مجال الدالة د ومثلها بيانيًا واستنتج من الرسم المدى. 


دار قباء للطباعة والتغلیف کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ا ۷ 5 
ڪڪ 


٣۔س‏ عندما ۔٢‏ 2س < ۲ 


الوحدة الأولی: الدوال الحقيقية ورسم المنحنيات 


© الحل 
الدالة د معرفة على فترتين وتتعين د(س) بواسطة قاعدتين: 


القاعدة الأولى: د (س) = ۲ -س عندما -؟< س < ۲ أى على الفترة [-۲ ۲[ 
وهى لدالة خطية تمثل بقطعة مستقيمة طرفاها النقطتين 
5 ۵ (۱۰۲) مع وضع دائرة مفرغة عند النقطة (۰۲ ۱) 
لان 2۲ [-۰۲ ۲[ كما فى الشكل المقابل. 

القاعدة الثانية : د,(س) = س عندما <٢‏ س< ه أى على الفترة [۲» 0] 
وهی لدالة خطية تمثل بقطعة مستقيمة طرفاها النقطتين (۰۲ ۰6۲ (٥ء٥)‏ 
ويكون محال الدالة د = [-۲ ۲[ لا[۲ 5]-[-۲ 6] 


ویمکن من الرسم البیانی نستنتج آن: 
مجال الدالة د = [-۰۲ ه] 
مدی الدالة د = ]۱ ه] 
8 حاول أن تحل 
إذا كانت د(س) = 
عين مجال الدالة ومثلها بيانيًا واستنتج من الرسم المدى. 


0 فى كل من الأشكال البيانية التالية استنتج مجال ومدى الدالة. 


س ١-‏ عندما -۲ 2س ٠<‏ 


(i)‏ ص ابا 
0 ۱ 3 
5 
۱ ا 
۳ 1 
۱ 
ص٣‏ 
| جح صن | ها 
۳ 
۱ 
س و س٢‏ یو 
ص٢‏ 
لكك 


6 ۸ 5۲ كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
ئک چ‫‫ے۔ 


ا گا ےے ا 
مجال الدالة 


أ 


ص 


الدالة 


فى الشكل البياني الممثل للدالة د 
مجال الدالة >[أء ب] 
مدى الدالة = اج ٤‏ ] 


۱-۱ 


الدوال الحقيقية 


تحدید مجال الدوال الحقيقية والعملیات علیها 


Determining the Domain of the Real Functions and Operations on it 


يتحدد مجال الدالة من قاعدة تعريفها أو الشكل البیانی لها. 
ETO‏ 


مجال الدالة كثيرة الحدود هو 
محموعة الأعداد الحقيقية ما 


© مثا 
| مثال تعيبن مجال الدالة Determining Domains‏ 


(0) حدد مجال کل من الدوال الحقيقية المعرفة بالقواعد الآتية: ا 
سم +۳ ہے یڈ ما 
8 ده © د,(س) - اس -۴ جزئية منها. 
لگا دہ (س) =۴ س - ادا م(س) ا 
۷ 
9 الحل 


(1) الدالة د, تکون غير معرفة عندما یکون المقام = ۰ لذلك نضع س۲- - ٠‏ ای س - ۲2 
وعلیه یکون مجال الدالة د, هو ع - ۰۲-۰ ۳) 


:۱ اشارة 
"ا مجال الدالة د, هو جمیع قيم س التی تجعل قيمة ما بداخل الجذر ۲ سم 
التربیعی موجبًا أو صفرًاء أى قيم س التی تجعل س - 7 > . | 
س - ۳۲ > . ہس > ۳ 3 مجال د,- |۰۰۳۲ [ 
(ج) د,(س) = س - ه » دلیل الجذر عدد فردی مجال دہ = ع 
(۵) تکون د, معرفة عندما یکون ۳-س > ٠‏ 
وعلیه فان مجال دم هو ]- ۳[ یم ےم 
للحط 
إذا كانت د(س) = ۴ ر(س) حيث ن 3 ص ن > ۰۱ ر (س) كثيرة حدود 
أولا:عندما ن عدد فردی فان مجال الدالة د = ع 
ثانیّا: عندما ن عدد زوجی فإن: مجال الدالة د هو مجموعة قیم س بشرط ر(س) > ۰ 
61 حاول أن تحل 
(۷) حدد مجال کل من الدوال الحقيقية المعرفة بالقواعد الآتية: 
3 د (س) اس (۳) د,(س) ۷ س -۲ 
سن ن 
رج در (س) = س - ه © د (س) - ۱ 
تفکیر ناد: 
إذا کان مجال الدالة د حيث د(س) -- ل هو ع -(۳) آوجد قيمة ك. 
س - اس + ك 5 
EE‏ 


دار قباء للطباعة والتغلیف کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 6 ۹ 5 
تک 


الوحدة الأولسی: اندوال ‏ لحقيقية ورسم المنحنيات 


محر 
uj 7‏ 
2 العمليات على الدوال Operations on Functions‏ 
إذا کانت در » دې دالتین محالاهما r‏ علی الترتیب » فان: 
١‏ (ص,۶+ھم) (س) دم (س)+در(س) ۰ مجال(د,+د) هو مم 
٦‏ یا فاعم ی س + مجال(د,. د,) هو م0م, 


حيث ف (د,) مجموعة أصفار د, 
نلاحظ أنه فى جميع الحالات السابقة ء مجال الدالة الجديدة يساوى تقاطع مجالى د,ء د, باستثناء القيم التى تجعل 
د,(س) = ٠‏ فی عملية القسمة. 


إذا کان د : 2 سے م حيث د, (س) = ۲س - ١‏ 
دې : [-ء ۳[ تھے ع حث د (س) = س - ۲ 


آولا: أوجد قاعدة ومجال کل من الدوال الاتبة: 


07 (د,+ دي( 5 (د, - د( فو (د,. د ره‎ (i) 
ثانيًا: احسب القیمةالعددية - إن امکن ذلك - لکل من:‎ 

90ن +۵) )( © (م م)(م) لگا (ص 3م رم 
© (م ۰م 9( @ 9 ہہ 


حر بسچ 
9 ماین!ا۔؛ 3 
اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 
0 آی من المخططات الآتية تمثل دالة من س إلى ص : 


سے ہ حا صہ سا صہ 


lu 
C 


© أى من الأشكال البيانية الآتية لا تمثل دالة فی س : 


۱ 
ص 


0 (ب) 


©) العلاقة المبينة بمجموعة الأزواج المرتبة والتي لا تمثل دالة هي: 


ا ((ہ ۲ «(o <F)‏ (ہہ ۰۵۷( 
لجا ((ہ «(F‏ (۱ء ۳ء )¥< ۳)ء )¥< ۳)) 

آجب عن مایأتی: 

ڑکا ادا کات ورس س وكان ےد 
آوجد مدی الدالة إذا كان د(س) = ٥س‏ - ۳ 


الدوال الحقيقية 


(ج) ((۰۲ ع رس £(« )¥ ۰۱ ۳ {(o‏ 
(د) [(-۰۳ ٥)ء‏ (-١ء‏ ۰۵ (زى ٥)ء‏ (۰۲ {(o‏ 


رم إذا كانس ورنوم ر]>-ےضے حی مس(س) دوس ۳۰ 


® 


) اکتب مدی الدالة 


©) استنتج من الشکل البیانی مجال الدالة ومداها فی كل ممايأتى: 


I‏ :7 لگا اك 


(۷) حدد مجال الدالة د حيث د(س) - | 


ثم ارسم الشكل البيانى للدالة » ومن الرسم استنتج مدى الدالة. 


(۸) ارسم الشكا البياني للدالة د حيث: 


١ د(س)‎ 


۲اس ١-‏ عندما س ٢<‏ 


(4) إذا كانت د(س) = ۱ 


ارسم الشکل البيانى للدالة دہ ومن الرسم استنتج مدی الدالة 


دار قباء للطباعة والتغلیف 


ٴا إذا كانت م(ك) - ۱۷ فاوجد قيمة ك 


9 


س - ۱ عندما 


۱ عندما 


۲س +" عندما -2<۲س ٠<‏ 


۱ س عندما ۰ <س < ۶ 


کتاب الطالب - القصل الدراسی الأول 


ومن الرسم استنتح مدی الدالة. 


۱-۱ 


0 ۱۱ 6 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


س ١+‏ عندما -٣۔‏ سس ٠<‏ 
9 إذا كانت د(س) - 3 
س+۲ عندما <٠‏ س < ۲ 
ارسم الشکل البیانی للدالة د ومن الرسم استنتح مدی الدالة 
٤س‏ +۳ عندما س ٣<‏ 
9 إذا کان: د(س) - ١‏ -س" عندما ٣ي‏ س <۸ 


٣س٢‏ + ۱ عندما س > ۸ 


أوجد: 
8 (۲) (©) د( © د(۱۰) 
9 الربطبالتجارق تمثل الدالة دء حیث: 
وس عندما ۰< س < ۵.۰۰ 


د(س) = ٢س‏ + ۲۵۰۰ عیدما ۰ < س ۱۵۰۰۰2 


: 
چس + ۱۰۰۰۰ عندما ۰ < س 1۰۰۰۰2 
المبلغ بالجنیه الذی تتقاضاه شركة لتوزیع أحد الأجهزة الکهربیة. حیث س تمثل عدد الأجهزة الموزعة. آوجد: 


) @ د(۱۰۰۰۰) @ د۰۰۰٠(‏ 


3 


9 الربط بالمندسغر إذا کان ح محیط مربع طول ضلعه ل. اکتب محيط المربع كدالة فی طول ضلعه ح (ل) 
ثم آوجد: 


اح( 9 


9 الربط بالهندسق إذا كانت م مساحة دائرة طول نصف قطرها نق. اكتب المساحة کدالة فى طول نصف القطر 
م (نق) ثم آوجد ما م(5). 
عين مجال کل من الدوال الحقيقية المعرفة بالقواعد الآئیة: 
09 ے _ با (ب) 2 س +۱ 
© س = صب ك2 


(ج) د(س) = ماس -۲ 


9 د (س) = ۶۷-س 


کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
اس << 


اطراد الدوال 


ی الوحدة الأولی 


۲-۱ 


Monotonicity of Functions 


8 فکر و ناقش _ 
يوضح الشکل البیانی المقابل درجات 
الحرارة المسجلة بمدينة القاهرة فى أحد 
الأيام » لاحظ التغير فى درجات الحرارة 
بالنسبة للزمن» ثم حدد من الرسم: 
أ فترات تناقص درجات الحرارة. 
@ فترات تزايد درجات الحرارة 
رج فترات شات درجات الحرارة. 


الزمن 


تساعدنا صفات منحنيات الدوال فى معرفة سلوك الدالة د و تحديد فترات تزايد أو 
تناقص أو ثبوت د(س) كلما زادت س وهو مايعرف باطراد الدالة. 


۳۵ تعلم . _ 

تزاید الدالة: 

یال لداة نها اہ 

إذا كان لكل س, » س, 3 ]ل ب [ حیث: س, > س 
فإن: د(س,) > د(س) 


تناقص الدالة: 

يقال للدالة د أنها تناقصية فى الفترة ]ج› 5[ 

إذا كان لكل س »> س 3] جء 4و حیث: س, > س 
فإن: د(س,) < د(س,) 


ثبوت الدالة: 

يقال للدالة د آنها ثابتة فی الفترة ]ل » ۳ 

إذا کان لکل س,» س, داد ۳ حیث: س, > س 
فان: د(س) = د(س,) 


دارقباء للطباعة والتغليف کتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


سوف تتعلم 3 
4 اطراد الدوال. 
4 استخدام البرامج الرسومية مثل 
(Geogebra)‏ فى رسم منحنى دالة 


المصطلحات الأساسية گے 
4 اطراد. Monotony‏ 
4 دالة تزايدية. Increasing Function‏ 
4 دالة تناقصية. 
Decreasing Function‏ 


Constant Function  .ةتباث دالة‎ 4 


الاأدوات المستخدمة 8 


4 آلة حاسبة علمية. 


4 برامج رسومية للحاسوب. 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


© مثل 


(۱) ابحث اطراد الدالة الممثلة فى الشكل البيانى المقابل. 


© الحل 
> الدالة تناقصية فى الفترة ]-6, [٠‏ 
> الدالة تزايدية فى الفترة ]۰ ۲[ 
> الدالة ثابتة فى الفترة ]۲ء٭ [ 


8 حاول أن تحل 

62 فى الشكل المقابل: 
ابحث الفترات التى تكون فيها الدالة تزايدية» والفترات التى تكون 
فيها تناقصية» والفترات التی تكون فيها ثابتة. 


9 مثال 
(۲) يوضح كل شكل من الأشكال البيانية التالية منحنى الدالة د: س سس صہء استنتج من الرسم مجال ومدى 
الدالة» وابحث اطرادها: 


825 / 
| نا 
00 


© الحل 
لھا مجال د = ع -] ےد 0۰[ مدى د -] -© .هه [ الدالة تزايدية فى ]-6 ء «[ 


@ مجال : -] -۰۰ ۲] لا] 0۲ [-] -مهءه [ 
الدالة تزايدية فى ]-٭ء ۲[ تزايدية أيضًا فى ] ؟ :© [ء مدی الدالة = ع 


® مجال د- ] - ۱۰ [ل ] 0۲ [ مدی د-] - 0 ۶[ 
الدالة ثابتة فى ] -۰۰0 [١‏ » وتناقصية فى ] ۰۰۲ [ 


كك 
6 ۱ تا كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 


اطراد الدوال ۱ 5 ۲ 


61 حاول أن تحل 
2 فی کل من الأشكال التالیة استنتج مجال ومدی الدالة ثم ابحث اطرادها: 


1) 


8 


استخدام البرامج الرسومية فى دراسة خواص الدوال 
تتعدد البرامج الرسومية لمل الدوال بیان ومن أشهرها برنامج 606606 المجانى للتابلت أو الحاسوب. 
رس 


وہ 7 
بت نشاط 


باستخدام برنامج 0 مثل بیان الدالة د حيث: د(س) = س۲-۲س + ۲. 
ومن الرسم أوجد مجال ومدی الدالة وابحث اطرادها. 


لتنفيذ النشاط اتبع الخطوات التالية: 


١‏ > افتح نافدة الجبرء والرسم البيانى من برنامج (066076ع6) 


ثم إضغط 6۳۵۵ * واختر لتصل إلى 


النافذة المبينة فی شكل .)١(‏ 
0 0 شكل )١(‏ 
۲ - فى النافذة الجبرية اکتب قاعدة الدالة: 17211518120 30] 
د(س) = س" - ٣س‏ + ۲ بمربع الادخال (input)‏ کی sees‏ 
علی النحو التالی: 


کا 9 ® e e‏ ® @ و -- بدا 
ثم اضغط ل فیظهر فى النافذة البيانية منحنى الدالف 
وفى النافذة الجبرية قاعدة الدالة كما فى شكل (۲) 


دارقباء للطباعة والتفلیف ‏ ۳۳ کتاب الطالپ - الفصل الدراسی الأول“ کا :۱ 5 
کککھ۔ا 


الوحدة الأولى: اندوال ‏ لحقيقية ورسم التحنیات 


|<[ 14 ج- ١‏ ۶ 
۳ لتحديد نقط على منحنی الدالة إختر 4# بت رسس 
۳ > ع ۰۰ 0۰ maa‏ = 


۳ 
من شريط الأدوات ثم نقطة جديدة من القائمة دج 
المنسدلة ء حرك المؤشر حتى تصل إلى موضع النقطة 
المراد تحديدها على المنحنی. واضغط إدخال 
لتظهر النقطة على المنحنى فى النافذة الرسومية كما 
يظهر إحداثيى النقطة فى النافذة الجبرية كما فى 

شکل (۴). 


من الشکل البیانی للدالة نحد: 
(î)‏ مجال د - ] - 0000 [» مدی د- ] - مم |o‏ 


ٴا الدالة تزايدية فى ]-00»-۱[) تناقصية فى ]-1 21١ ١‏ تزايدية فى ]۰۱ 1*0 


باستخدام برنامج Geogebra‏ ارسم منحنى الدالة د: د(س) ٣س‏ - س" ومن الرسم 
ابحث اطراد الدالة 


¥$ ۲-۱ تماین‎  # 


0 الاشکال الآتية تمثل الشکل البیانی لبعض الدوال استنتج من الرسم المدی وابحث الاطراد: 


شکل (۳) 


چے۔ 
١١ 6‏ لگا کتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
اتح كت 


اطراد الدوال ۱ > ۳ 


0 حدد مجال کل من الدوال الممثلة بالأشكال الآنية» ثم | کتب مدی الدالة وابحث اطرادها: 


0 


زج 


صن 


(۳) إذا کانت د:[-۰۲ ] عم 


٤۔س‏ علندما ۲< س<ا 
د(س) - 


س عندما ١2س‏ 12 


ارسم الشکل البياني للدالة د » واستنتج من الرسم مدی الدالة وابحث اطرادها. 


() باستخدام أحد البرامج الرسومية ؛ ارسم منحنى الدالة د فى كل من مایأتی » ومن الرسم استنتج مدى الدالة 
وابحث اطرادها. 
9 د(س) - س٢-ہ‏ @ د (س) ٤‏ -س' © د(س) -(س-۱+۲6 
رهم د (س) س" زه) د(س) دس - س (و) 
ات تحت 


دارقباء للطباعة والتغليف ۰ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول“ کا ۷ 5 
ل 


الوحدة الأولی 


۲-۱ 


الدوال الزوجية و الدوال الفردیه 


3 سوف تتعلم 
4 التماثل فى منحنيات الدوال. 
4 الدوال الزوجية. 
4 الدوال الفردية. 


.7 المصطلحات الأساسية 


Symmetry تمائل‎ 4 
Even Function دالة زوجية‎ 4 
Odd Function دالة فردية‎ 4 


8 الأدوات المستخدمة 
4 آله حاسبة علمية - برامج 
رسومية للحاسوب 


Even and Odd Functions 


الرسم بسهولةء ويمكن استخدامها فى دراسة الدوال وتطبيقاتهاء وأشهر هذه الصفات 
التماثل رارك حول محور الصادات أو التماثل حول نقطة الأصل. 


3 


سبق أن درست التماثل حول مستقیم» حيث يمكن طی الشکل على المستقیم؛ لینطبق 
نصفا المنحنى تمامّاء ودرست كذلك التماثل حول نقطة الأصل: 


م |( اس -ضں) 


التماثل حول محور الصادات التمائل حول محور نقطة الأصل. 


شکل (۱) شکل (۲) 


فی شکل (۱): 
تکون النقطة (-س ء ص) الواقعة على الشکل البیانی لمنحنی الدالة ھی صورة النقطة 


فی شکل (۲): 
یوضح الشکل البیانی للعلاقة بين س ۰ ص تماثل المنحنی حول نقطة الأصل» حيث 
إن النقطة (-س. -ص) هي صورة النقطة (س صا الواقعة على نفس المنحنی. 


8 حاول آن تحل 


2) فى کل شکل من الأشكال الآتية بين المنحنیات المتماثلة حول محور الصادات 
والمنحنیات المتماثلة حول نقطة الأصل. 


کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


الدوال الزوجية و الدوال الفردية 


ص 
1 
7 ۲ و _ ت = 
(ب) (ج) 

نفکسناقت 
هل تتماثل منحنیات جمیع الدوال حول محور الصادات أو حول نقطة الأصل فقط؟ فسر إجابتك. 
الدوال الزوجية والدوال الفردیه : Even and Odd Functions‏ 
8م تفلم __ 


الدالة الزوجية: يقال للدالة د: سل ص نها دالة زوجية إذا كان د (- س) = د (س)ء لکل س » -س 3 سہ 
ويكون منحنى الدالة الزوجية متماثلا حول محور الصادات. 

الدالة الفردیة: يقال للدالة د: س س ص نها دالة فردية إذا كان د (د س) = - د (س)ء لكل س » -س 3 س- 
ویکون منحنى الدالة الفردية متماثلا حول نقطة الأصل. 

الحظ: کثیر من الدوال ليست زوجية وليست فردية 

عند بحث نوع الدالة من حيث كونها زوجية أو فردية يجب تحقق شرط انتماء العنصرين س ۰ -س إلى مجال 
الدالةء و إذا لم يتحقق كانت الدالة ليست زوجية ولیست فردية دون إيجاد د(-س) 


لق مثال 
(۱) ابحث نوع الدالة د فى کل ممايأتى من حيث كونها دالة زوجية أو فردية. 
(٥)دں)۔س' ‏ (فاد(س)“۔س' لج)د(س)-٠اس+5‏ (ف)د(س)- جتاس 
© الحل 
11 د (س)-س" مجال د = ع 
۳ لكل س » -س 3 2 2 یکون: د(-س)- (-س)۲ = س" 
آی آن: د(-س) = د(س) ...د دالة زوجية 
"] د(س) = سء مجال د = ع 
<۔ لکل س ۰-س 3 ع» یکون: د(-س) = (-س)' -- س" 
آی ان د(-س)- -د(س) .. د دالة فردیة 
لاحظة هلمة: 
تسمى الدالة د: م -->ع , د(س) = اس حيث | # ۰ .ن 3 ص* دالة القوى » 
وتكون الدالة زوجية عندما ن عدد زوجى ء فردية عندما ن عدد فردى. 


دارقباء للطباعة والتفلیف ‏ ۳۳ کتاب الطالپ - الفصل الدراسی الأول“ 11 :۱۰ 5 
كك 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


۰ د(س) -م٠س‏ +۰۳ مجال د = [-0۰۳ [ 


للحظأن 34 [-۰۰۳ [ بينما ے8 ۰۳-1 ©[ © ` 


٠‏ الدالة د ليست زوجية ولیست فردية. جا(-س) 2 -جاس 
ER‏ جتا (-س) = جتا س 
۵ د(س) = جتاس ء مجال د = م فاس طاس 


.. لکل س ۰-س 3 ع یکون: 
د(-س) = جتا (-س) = جتا س 
آی آن: د(-س) -د(س) .۰. د دالة زوجية 


8 حاول أن تحل 

و ھی اپ ًب من حیت كرنها اي ايض 
8 د (س) = جا س زب د(س) اس "+ جتا س گا د(س) = س "- جاس 
© د(س) = س' جتا س [ه) د(س) = س" جا س ® جا 
ف د(س) = س + س" حا د(س) - جاس +حتاس اط د(س) = جاس جتاس 
ماذا تستتج؟ 

إذا كان کل من: د ء د, دالة زوجية ء وکان کل من: رء ر, دالة فردية ء فإن: 

6 در دې دالة زوحبة ۲( رں+ر, دالة فردیة. 

۳( د > دې دالة زوحبة ئ( ر × رم دالة زوجية. 

0٥‏ د ×ر, دالة فردية ٦‏ د,+ر, ليست زوجية ولیست فردية. 


باستخدام الخواص السابقة ء تحقق من صحة إجابتك فی بند حاول آن تحل (۲) 


9 مثال 
© یوضح كل شكل من الأشكال البيانية التالية منحنى الدالة ده حدد من الرسم ما إذا كانت الدالة د زوجية أو 
فردية أو غير ذلك وحقق إجابتك جبریا. 


گا ۲۰ 5۲ كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 


الدوال الزوجية و الدوال الفردية 


© الحل 
® د (س) - س + سء من الشكل البیانی للدالة د نلإحظ أن: 
مجال د = ع» منحنی الدالة متماثل حول نقطة الأصل ؛ أى أن الدالة فردية 


کرس سن 253 ۰ (-س) = (- س)" + (- س) 
بالتبسیط: د (-س) --س"-س 
نأخذ (-۱) عاملا مشت رگا د (-س) =- (س"+س) 
د (-س) = - د (س) 
أى أن الدالة فردية. 


© د (س) - ۲- س" ۰ من الشکل البیانی للدالة د نلاحظ أن 
مجال د = [-۰۲ ۲] ء ومنحنى الدالة متماثل بالنسبة لمحور الصادات؛ أى أن الدالة زوجية 


خ كلس من 5 ا ۰ د (-س) ؟ - (-س)" 
بالتبسیط د (-س) = ۲- س" 


د (-س) - د (س) لی أن الدالة زوجية 


@ د (س) -س۲ - ۶س ۰ من الشکل البیانی للدالة د نلاحظ آن: 


مجال د- ع ء ومنحنی الدالة ليس متماثلا حول محور الصادات. ولیس متماثلا بالنسبة لنقطة الأصل؛ 
أى أن الدالة ليست زوجية ولیست فردیة: 


5 کل س >-س 3 ع .. د (-س) 5 (-س)" ع (-س) 


بالتبسيط د(-س)-س"+4س ۶ د(س) .'. د ليست زوجية 
ولکن - د (س) = - س" ٤+‏ س 
لذلك فان د (-س) ۶ -د (س) .. د ليست فردية 
آی أن الدالة د ليست زوجية ولیست فردية. 
1 حاول أن تحل 
© اذکر نوع کل من الدوال الممثلة بالأشكال البيانية الآتية من حيث کونها زوجية أو فردية أو غير ذلك. 
0 (ب) (ج) 5 
5 ص 
۳ ۳ 
+ ۲ 
٩ 1‏ 
س و بره 
١- ۳‏ -# -۳ 
ص٣‏ 
1 جھہت ت1 


دارقباء للطباعة والتغلیف کتاب الطالپ - الفصل الدراسی الأول“ ا ۲۱ 5 
Se]‏ 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


لق مثل 


© یمٹل الشكل المقابل منحنی الدالة د حیث: 
7 عندما س < 

د(س)۔] س“ 

ع8 4 

بين أن هذه الدالة زوجية . 
0 الحل 

من الشکل البيانى المجاور يتضح أن منحنى الدالة متماثل حول محور الصادات؛ أى أن الدالة زوجية. 
8 حاول أن تحل 5 

: س +۲ حیث س > -۲ 8 
(6) مثل الدالة د حيث د (س) = بيانيا. 


- س -۲ به حنت س < -۲ 
ثم بیّن: هل الدالة زوجبة أو فردية أو غير ذلك؟ 


#۶ تماین۳-۱ $ 


() اذکر ما ٍذا کان تماثل المنحنی حول محور السینات أو محور الصادات أو نقطة الأصل ثم فسّر إجابتك. 


شکل (۱) شکل (۲) 


ھا ۲۲ 5 کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
,ڑکسسھت۔ 


الدوال الزوجية و الدوال الفردية 


شکل (4) شکل (ه) شکل )٦(‏ 


( آوجد مدی کل دالة وبين نوعها من حيث کونها زوجية أو فردية أو غير ذلك. 


شکل (د) شکل (ه) شکل (و) 


0 ابحث نوع الدالة د من حيث کونها زوجية أو فردية أو غير ذلك. 


(1) د(س) -س؛+س"-١‏ (ب) د (س) 7س ٤-‏ س" () د (س) -ه 
© د(س)-س۲-۲س (ھ) د (س) - سا 1 د(س) = س حتاس 


© إذا كانت د د د دوال حقيقية حيث د (س) = س" د,(س) = حاسء د,(س) = هس 
فبین أى الدوال الآتية زوجية وآیها فردية ويها غير ذلك. 


FEM ۱ 6.۲‏ ۱ 
+ [ب) و + [ چاو » د Xx‏ 
زلا درد ڪا +٣‏ دب گا د > د 0 ے×اد 


دارقباء للطباعة والتغليف ۰ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ` لا ۲۳ کا 
ا 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


عندما ‏ س > ۰ 
عندما ‏ س <. 
عندما س > 
عندما ‏ س <* 


© أجب عن ما يلى من خلال الأشكال الآتية: 


(0) ارسم منحنيات كل من الدوال المعرفة کمایلیء ثم بين أيا منها زوجية» وأيا منها فردية وأيها غير ذلكء ثم 


عندما س > ۰ 


شکل (۲) 


)٤( شکل‎ 


: أكمل رسم شکل (۱) وشکل (۳) فى کراستكء بحیث تصبح الدالة زوجية على مجالها. 
نیز أكمل رسم شکل (۲) وشکل )٤(‏ فى كراستك» بحیث تصبح الدالة فردية على مجالها. 
نا: حدد مجال ومدی الدالة فى کل حالة ثم ابحث اطرادها. 


کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


و الوحدة الأولی 


التمثیل البيانى للدوال والتحويلات ۲ 
الهندسية ١‏ 1 4 


Graphical Representation of functions, Geometrical Transformations 


الدالة كثيرة الحدود Polynomial Functions‏ 


سوف تتعلم 
ق أن درست الدالة كشرة الحدود التي قاعدت | 5: 4 دوال كثيرة الحدود ( الدالة 
سی 2 2 ور ر 
لخطية - الدالة التربيعية - 
ا ا يي 
۱ ۲ ۳ ںہ الدالة التكعيبية ) 
4 دالة القیاس (القيمة المطلقة ) 
دز 4 4 7 أن Cê‏ 3 4 ۰ د ط 7 1 
یت 1 1 1 5 2 1 7 ٠‏ ۲ 4 الدالة الکسرية 
وعلمت ان المجال والمحال المقابل هو محموعة الاعداد الحقيقية ع (او مجموعة 4 استخدام التحويلات افندسية 
جزئية منها) » وتسمی هذه الدوال بدوال كثيرة الحدود من الدرجة ن » ودرجة كثيرة للذالة د یرس المتحنيات 
الحدود هی أعلى قوة يأخذها المتغیر المستقل س. ص - د(س) + | 
للحظ: ص = داس + أ) 
١‏ إذا كان د(س) ا .1 ٠#‏ فإن د تسمى كثيرة الحدود الثابتة. ص = داس + )+ ب 
٢‏ دوال كثيرة الحدود من الدرجة الأولى تسمی دوالاً خطية ء ومن الدرجة الثانية صن >> ورس) 
تسمى دوالاً تربيعية » ومن الدرجة الثالثة تسمى دوالاً تكعيبية. ص - أد(س) 
۳- عند جمع أو طرح دوال قوى مختلفة وثوابت » نحصل على دالة كثيرة الحدود. هن = ول )د 
ا و e‏ 6 30 أوسا لت 7 4 التحويلات الهندسية لبعض 
>٤‏ أصفار الدالة كثيرة الحدود هى الإحداثيات السينية لنقط تقاطع منحنيها مع TT‏ 
محور السينات. 
رسم منحنیات الدوال Graphs of Functions‏ 
المصطلحات الأساسية رگ 
آو 5 دوال كثيرة الحدود Polynomial Functions‏ 4 حویل. Transformation‏ 
۷ 4 انتقال. Translation‏ 
5 4 انعكاس. Reflection‏ 
تعلم 4 رأسى Vertical‏ 
تا ۹ أفقى Horizontal‏ 
فيما يلى التمثیل البیانی لبعض دوال کثیرات الحدود:: 4 خط تقارب Asymptotes‏ 


: ددالة خطية أيسط صورة لها هی‎ )١ 


وهی دالة د ترفق العدد بنفسه ويمثلها خط 
مستقيم يمر بالنقطة (0. ۰) وميله = ١‏ 
(تحقق من: مدى دہ ع » د فردية » د تزايدية 
فى ع) 


الأدوات المستخدمة [ 5 


4 آلة حاسبة علمية. 


4 برامج رسومية للحاسوب. 


داز قبام للطباعة والتغليف کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول کا ۲۵ ا 
كر 


السوحدة الأولى: اندوال الحقيقية ورسم النحنیات 


وهی دالة ترفق العدد بمربعه» ویمثلها منحنی مفتوح لاعلی ومتماثل 
حول محور الصادات » ونقطة رأس المنحنی هی (۰۰ ۰) 

(تحقق من: مدی د = ع » د زوجية د تناقصية فى ]-٭ء ۰[ 
تزایدیة في ]۶۰۰ [) 


۳( د دالة تكعيبية , أبسط صورة لها هی : 


وهی دالة ترفق العدد بمکعبه و يمثلها منحنی نقطة تماثله ھی (۰۰۰) 
(تحقق من: مدی دہ ع ء د فردیةء د تزايدية فی ع ) 


9 منال 
© ارسم الشکل البیانی للدالة د حیث: 
د(س) - ۱ 


عندما س > ۲ 


© الحل 


(١‏ عندماس < ۰۲ د(س) = س" 
نرسم د(س) = س" لكل س ]- ۰۰0 ۲[ 
مع وضع دائرة مفرغة عند النقطة (۰۲ 4) كما فى شکل (۱) 


۲ عندماس > ۲؛ د(س) ٤=‏ 
ترسم الدالة الثابتة د(س) - ۶ لكل س ]0۲ [ 
على نفس الشكل البيانى كما فى شكل (۲) 5 
لاحظ آن مجال الدالة د -۲)» ومدی د-[۰» «[ ا 
س س٣‏ 
اا ۲۷ ۳ 
شکل (۲) 


کا ١"‏ 5 کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
یچک سے 


التمثیل البیانی للدوال والتحویلات الهندسية ۱ = 


أل حاول أن تحل 
رم ارسم الشکل اليياني للدالة د حیث: 


س۲ عندما س < ٠‏ 
د (س)- نما ستنتج مدى الدالة وابحث اطرادها. 
تس _ تعلم___ دالة المقياس (دالة القيمة المطلقة): The Absolute Value Function‏ 


آبسط صورة لدالة المقیاس هی 


د(س) = [س| ۰ س د ع 


لاحظ آن: | - ۳۱۳۱-۱۳ ۸-۱۰ ۷-۲۲۷ ۲۲ -۲ 


آی آن: |س|>۰۰|-س |-|س| ٣‏ س - |س| 
الدالة د يمثلها شعاعان يبدأن من النقطة (۰۰۰) ميل آحدهما = ۰۱ ومیل الآخر = -۱ 


هم 


(تحقق من: مدی د - [.۰ مه [ »د زوجية » د تناقصية فى ]-٭ ۰ ۰[ وتزايدية فى ]90۰۰[ ) 


کت . لعلھ --- الدالة الكسرية  Rational Function‏ 
أبسط صورة للدالة الكسرية هی: 

وهی دالة ترفق العدد بمعکوسه الضربی ء ويمثلها منحنی نقطة 
تماثله (۰۰ ۰) ویتکون من جزئین آحدهما بقع فى الربع الأول 
والآخریقع فى الربع الثالث وکل جزء بقترب من المحورین 
ولایقطعهما (س = ٠ء‏ ص = ۰ خطا تقارب للمنحنی) 

(تحقق من: مدی د = ع -(ء د فردية » د تناقصية فی ]-٭ہ .[» 


وتناقصية أيضًا فی ]۰۰.۰ [) 
ال حاول أن تحل 30 
0 ارسم الشکل البيانى للدالة د حيث د(س) - ۱ ا عدم ی 


ومن الرسم حدد مدى الدالة وابحث اطرادها. 


دارقباء للطباعة والتغليف کتاب الطالپ - الفصل الدراسی الأول ` Hl‏ ۲۷ 5 
ا 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


التحويلات الهندسية لمتحتيات الدوال Transformations of Graphs‏ 


آو 7 الإزاحة الر آسية لمنحنی الدالة Vertical Translation‏ 
0ء aE‏ 
اعمل مع زمیل = a.‏ با 


۱) ارسم منحنی الدالة د: د(س) = س" 
باستخدام برذ نامج Geogebra‏ 

۲) ضع المؤشر على رأس منحنى الدالة واسحبه رأسيًا لأعلى 
وحدة واحدةء ولاحظ تغير قاعدة الدالة لتعبر عن دالة : شکل (۱) 
جديدة قاعدتها د(س) = س” + ١‏ كما فى شکل (۱). 


۳( اسحب رأس منحنى الدالة إلى النقط (“ 300 39 ۳( 
وسجل ملاحظاتك فی کل مرة. 


)٤‏ اسحب منحنی د(س) = س" وحدتین رأسیّا إلى أسفل 
ولاحظ تغير قاعدة الدالة لتعبر عن دالة جديدة قاعدتها 


د(س) = س' -؟ کما فی شکل (۲) 
۳ شکل (۲) 
فصن ہین كيف یمکن رسم د(س) = س" - ه باستخدام منحنی شکل 
د(س) = س ۲ 


مما سبق نلاحظ آن: إذا کان: 
د(س) ‏ س ء ر(س) = س" ۱+۶ء ق (س) = س" - ۲ فان: 


EFI OO eI =] +) 
یح‎ 


۱) منحنی ر(س) هو نفس منحنی د(س) بازاحة قدرها 
وحدة واحدة فى الاتجاه الموجب لمحور الصادات. 


۲ منحنی ق(س) هو نفس منحنی د(س) بازاحة قدرها 
٢‏ وحدة فى الاتجاه السالب لمحور الصادات. 
6 اک e‏ ربا ق(س) = س" -ه 


شکل (۲) 


اع 


۵9 عم سم طنحنی ص = د(س) + | 
لی دالة د ؛ یکون ا لمنحنی ص = د(س) + | هو نفس منحنی ص = د(س) بازاحة قدرها أ من الوحدات فى اتجاه 
وص + عندماا> ۰ و فى اتجاه وص عندما | < + 


ان سح 
6 ۲۸ 5 کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
اڪ 


التمثيل البیانی للدوال والتحویلات الهندسية ۱ - ۶ 


6 مثال 2227 8 اس 
© يبين الشکل المقابل منحنیات الدوال دہ ر » ق» حیث کل من رءق 
صورة للدالة د بإزاحة رأسية اكتب قاعدة كل من رء ق د(س)- ]س| 
© الحل س س 
٠.‏ منحنى الدالة ر هو نفس منحنی الدالة د بازاحة قدرها ٣‏ وحدات 5 


فى اتجاه وص" 


۰ ر(س) = د(س) - ۲ وت 


٠.‏ د(س) = |س | .. ر(س) = اس|-۲ 

۰ منحنی الدالة ق هو نفس منحنی الدالة د بازاحة قدرها ۲ وحدة فی اتجاه وص 

۰ ق(س) -د(س) +۲ .۰د(س) = اس | .. ق (س) = اس | +۲ 
61 حاول أن تحل 
© تبين الأشكال التالية منحنیات الدوال دء رء ق حیث کل من رء ق صورة للدالة د بإزاحة رأسية. اكتب قاعدة 

کل من رء ق فی کل شکل. 

GÛ) 

صن 


ثانیًا: الإزاحة الأفقية لمنحنى الدالة Horizontal Translation‏ 
اعمل مع زمیل: [+[- لسن لك[ زت 9 او 
مسبت ۰ ۶ مسوم ۶ 


یہ عمل تعاونى _ 

۱) ارسم منحنی الدالة د: د(س) = اس| مستخدمًا کی a‏ = 
برنامج 0 بکتابة قاعدة الدالة فى مربع 
الادخال على النحو التالی: (5)5دثم اضغط إدخال 
فیظهر منحنی الدالة فی النافذة البيانية وقاعدتها 

[×|>(ہ)؟ فی النافذة الجبرية كما فى شکل (۱) 


> س اعحح-] 
دار قباء للطباعة والتغلیف کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول گا ۹ 5 
یت کی 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


۲) اسحب منحنی الدالة أفقيا فى الاتجاہ الموجب رر لاله له نما" لش 
م2 کے 0 ی 
لمحور السينات بعدد من الوحدات ولاحظ . ام 


تغیر قاعدة الدالة فى النافذة الجبرية 


کما فی شکل (۲) 

۳) اسحب منحنی الدالة أيضًا فى الاتجاه السالب EJ: 71 32 PASE‏ 
لمحور السينات بعدد من الوحدات كما فى 7 E‏ 3 
شکل (۳)ء ماذا تلاحظ؛ ت 55 

فك بين كيف ترسم منحنیا الدالتین ر »ق 
پاستخدام منحنی الدالة د حیث: د(س) - اس |ء شکل (۳) 


ر(س) =| س - |١‏ > ق(س) ‏ اس + ۶]. 


اع 


تا 

و وتو یو 
لآى دالة د ؛ یکون المنحنی» ص = د(س + أ) هو نفس منحنی ص = د(س) باٍزاحة قدرها | من الوحدات فی اتجاه 
وس عندمایکون | < ٠ء‏ وفى اتجاه وس عندما یکون > ٠‏ 

للحظ فی الشکل المقابل: د(س) -|س | 

۱) منحنی الدالة ر هو نفس منحنی الدالة د بازاحة 
قدرها ۳ وحدات فی اتجاه وس 

۰ ر(س) = اس - "| ونقطة بدء الشعاعین (۰۳ ۰) 


۳ منحنی الدالة ق هو نفس منحنی 
الدالة د بإزاحة قدرها ۲ وحدة فى اتجاه وس 
۰ ق(س) = |س + ۲ نقطة بدد الشعاعين (-۰۰۲) 


9 مثال 
(5) استخدم منحنى الدالة د حيث د(س) = س" لتمثيل كل من الدالتين رء ع حيث: 


® ر(س) - (س - ۲6۲ اج ع (س) = (س +۲۲ 


E ۳۰ 6‏ کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


التمثیل البیانی للدوال والتحویلات الهندسية ۱ = 


9 الحل 
0 ® 
۳ 4 له له 
> منحنی ر (س) = (س - ۲)" هو منحنی > منحنی ع (س) = (س +۳۰)" هو منحنی 
د(س) = س" بازاحة وحدتین فى الاتجاه د(س) = س" بازاحة ۳ وحدات فی الاتجاه 
الموجب لمحور السینات وتکون نقطة ۹+١۹ yT‏ لله رسن 
راس المنحنی هی (۰۰۲). المنحنی هی (-۰۰۳). 
3 حاول أن تحل 
0 ا متحتی الدالةاه حیث د(س) دس" ا كرس رت وت 
1 ر(س) = (س ')٣+‏ ا ع (س) = (س ")٢-‏ 
(۵) اكتب قاعدة الدالة د الممثلة بیان بالأشكال التالیة: 


3 


تفکیدناقد إذا كان د(س) = س" ۰ بین كيف يمكن رسم منحنی الدالة ر حیث ر(س) = (س - ۲)۳ +۲ 
رسم المنحنی ص = د(س +1) + ب 


مما سبق نستنتج آن: المنحنی ص = د(س + ا) + ب هو نفس منحنى ص = د(س) بإزاحة أفقية قدرها من الوحدات 
(فی اتجاه وس عندما | < ٠ء‏ وفی اتجاه وس عندما > ٠ء‏ ثم إزاحة رأسية قدرها ب من الوحدات 


(فی اتجاه وص عندماب > ٠ء‏ وفی اتجاه وص عندماب < ۰) 


دارقباء للطباعة والتخلیف ‏ كتاب الطالپ - الفصل الدراسی الأول“ کا ۳۱ 5 
]سح حسصد ی ] 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


8 حاول أن تحل 
2 استخدم منحنی الدالة د حيث د(س) = س" لتمثیل كل من الدالتین رء ع حيث: 
ر(س) = (س + ۶-۳)۲ ع (س) -(۳-س)۱-۲ 


ف مال تطبیق التحویلات الهندسية على رسم منحنیات الدوال 


۱ 0 7 3 
ہچ + ومن الرسم حدد مدی الدالة وابحث اطرادها: 


(۷) ارسم منحنی الدالة ر حیث ر(س) - 
© الحل 
منحنی الدالة ر هو نفس منحنی الدالة د حيث د(س) = 2 
بازاحة قدرها وحدة واحدة فى اتجاه وس (۱--۱< ).ثم 
إزاحة قدرها ۳ وحدات فى اتجاه وص وتکون نقطة تماثل 
منحنی الدالة ر هی النقطة (۰۱ ۰0۳ مدی ر = ع -(۳) 
اطراد الدالة ر: 
ر تناقصية فی ] - ۰00 ۱[ وتناقصیه أيضًا فی ] ۰۰۱ [ 


تفكيرناقح: هل يمكن القول بأن د(س) = ل + ٣‏ تناقصية على مجالها؛ فسر إجابتك. 


۳-9 
3 حاول أن تحل 
(۷) استخدم منحنی الدالة د حيث د(س) = ۳ + اتمثیل کل من: 
8 0 ۱ (ب) 5 ۲س-۲ 
للا ر(س) ۔ و شا (س) سب 


(۸) اکتب قاعدة الدالة الممثلة بیان بالأشكال التالية : 


ملاحظة : یمکن رسم منحنی د(س) ‏ س" + ۶س + ١‏ پاستخدام الازاحة الأفقية والازاحة الرأسية للمنحنی 
ر(س) = س" کمایلی. 


اس ها 
لا ۳۲ ا کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
| سح 


التمثیل البیانی للدوال والتحویلات الهندسية ۱ ہے 


د(س) = س" + ۶س +۱ با کمال المربع 
= (س ۲+ ۶س +۶) -۳ 
Eu Es‏ 
أى أن منحنى الدالة د (المعطاة) هو نفس منحنی الدالة ر حيث 7 
حيث ر(س) = س" بازاحة قدرها ۲ وحدة فی اتجاہ و س ؛ ثم 
۳ وحدات فی انجاه وص و یمثله الرسم المقابل. 
تطبيف: ارسم منحنی د(س) ‏ س" + اس + ۷ باستخدام الازاحة 
الأفقية والإزاحة الرأسية لمنحنى ر(س) = س" ثم ابحث اطراد الدالة د. 


ثالثا: انعكاس منحنى الدالة فى محور السينات 
تبين الأشكال التالية انعكاس منحنيات بعض الدوال الأساسية فى محور السينات. 


ماذا تلاحظ ؟ وماذا تستنتج؟ 
م تعلم 
e‏ 


لأى دالة ده یکون المنحنی ص = - د(س) هو نفس منحنی ص = د(س) بانعکاس فی محور السینات 


فق مر بد ےی ی سس 7ك 
رکشت تطبيق التحويلات الهندسية على رسم النحنیات 
)۸) باستخدام منحنیات الدوال الأساسية ارسم منحنیات الدوال ر ء قء ع حیث: 
1 ر(س) = -(س - ۲۲ .باق (س) - ۶ - اس+۳| 
E‏ ۱ 
گا ع (س) -۲- س 
@ الحل 
5 منحنی ر(س) هو انعکاس لمنحنی د(س) = س" فى محور السینات» 
ثم إزاحة آفقية قدرها ۲ وحدات فى اتجاه وس » وتكون نقطة رآس 


المنحنی هی (۰۳ ۰) والمنحنی مفتوح إلى أسفل. 


دارقباء للطباعة والتغليف ۳۳ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول“ کا ۳۳ کا 
<< 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


۰ منحنی ق(س) هو انعکاس لمنحنی د(س) = اس | فى محور السینات؛ 
ثم إزاحة آفقية قدرها ۳ وحدات فى اتجاه وس ء و ازاحة رأسية 
قدرها ٤‏ وحدات فی اتجاه وص . وتکون نقطة بدء الشعاعین 
هی النقطة (-۰۲ ۶) والمنحنی مفتوح لاسفل. 


ہم ۳ ۱ ۰ 

9 م منحنی ع(س) هو انعکاس لمنحنی د(س) - فی محور 
السینات. ثم إزاحة آفقية قدرها ۲ وحدات فى اتجاه وس ء 
و إزاحة رأسية قدرها ۲ وحدة فی اتجاه وصء 
وتکون نقطة تماثل المنحنی هی (۳ ۲) 

8 حاول أن تحل 

للا ر(س)-۲-(س +0۱" اج ر(س) -- (س -۴) ۲ اج ر(س) =۴- اس - 5| 

ثم تحقق من صحة الرسم باستخدام آحدالبرامج الرسومية أو الحاسبة البيانية. 


ا سے سے لہ سس لہ سس لہ سس چا سس لہ سے اس لہ ہت ۳۳| 


رابعا: تمدد منحنی الدالة: Expanding of graph‏ 

»> عمل تعاونه _ 

هی عمل تعاونك _ 

رسم منحنی ر(س) = |د (س) 

۱( ارسم منحنی الدالة د: د(س) = س" باستخدام برنامج 66096070 
وفی مربع الادخال اكتب قاعدة الدالة ر على النحو التالی: 
٠ © 00 0 DE‏ ابا 
لتظهر لك نافذة جديدة (شکل ۱) 


Create sliders  اهنم اختر‎ 


(14- للم زور5 رز 7( 2 
یت + 


۲ استخدم مؤشر قیم ه لاختیار قیم آخری لها حیث 2<۱ 
ولاحظ حركة منحنی الدالة ر باللسبة لمنحنی الدالة د 
لکل س 3 ع كما فى شکل (۲) وعندما ۱ > 2 
كما فى شکل (۳) ماذا تلاحظ ؟ وماذا تستنتج؟ 


E ۳۶ 6‏ کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
| سح 


التمثیل البیانی للدوال والتحویلات الهندسية ۱ - ۶ 


م تعلم 
E‏ 
لأى دالة د ؛ یکون المنحنی ص = | د(س) هو تمدد رأسى لمنحنی 


ص = د(س) إذا کان | > ۱ و انکماش رأسی لمنحنى 
ص = د(س) إذا كان ۰ < | < ۱. 


9 منال 
ره استخدم منحنی الدالة د حيث د(س) = |س| لتمثیل كل من الدالتین ر » ع: 
1 ر(س) ۲| س| (ب) ع(س) -۲|س - ۷| +۲ 
لہ الحل 
8 منحنی ر(س) هو تمدد رأسى لمنحنی الدالة د 
معاملةا ٠ > ٢٢‏ وعلی ذلك فان: 
لكل (س ‏ ص) 3 بیان د 
یکون (سء ۲ ص) 3 بیان ر 


90 منحنی ع(س) هو نفس منحنی ر(س) بازاحة 
أفقية قدرها ۷ وحدات فى اتجاه وس ء 


وإزاحة رأسية قدرها ۲ وحدة فی اتجاه وص 


61 حاول أن تحل 
() استخدم من منحنی الدالة د حيث د(س) = س" لتمثیل الدالتین ر » ع : 
1 ر(س) -- + س" (ب) ع(س) -؟- + (س -۲)0 


تحقق من صحة الرسم باستخدام أحد البرامج الرسومية أو الحاسبة البيانيةثم حدد مدى الدالة ع وابحث اطرادها. 
37 ل نشاط 


> تطبیق التحويلات الهندسية التی درستها فی الدوال الجبرية السابقة ة على دوال الجيب وجيب التمام؟ 


الدوال المثلثية (منحنی دالة الجيب) Trigonometric functions‏ 
آو لا: الإزاحة فى اتحاه محور السبنات First: Translation on X axis‏ 


)١‏ استخدم برنامج جیوجبرا (:2601) 260)) وآعد البرنامج بحيث یکون التدر یج على محور السینات بالرادیان» 
وذلك بان تضغط بالفأرة (كليك یمین)» وتختار منها فى آخر سطر محور الفاصلات (السینات) » ثم تختر منه 


؟) فی أسفل البرنامج (كتابة الأوامر) اكتب الأمر: (×) 5111 ثم اضخط (60061) فتعطی لك شکل المنحنی 


ااا ل ا ل ل كك 
دار قباء للطباعة والتغلیف کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول لگا ۲۵ 5 
اک 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 
فیظهر فی آعلی النافذة اللونء وسمك الخط وشکل الخط ۰ منقط ء شرطی ء متصل ...). 
۳) بنفس الطريقة السابقة اكتب الأمر: ((7/3) + ×) 5113 آی: ص = جا (س + 2) ثم اضغط (610161) ولون 


هذا المنحنی بلون آخر. ۱ 
7 ۱ ' لعا اس م مال 
) قارن بين المنحنيين. ماذا تلاحظ؟ 0 ۱-۷ 
۱ ۲ 0 أن ۳۸۹ 1 مرا و رو 
من الرسم سسج 


تم إزاحة منحنی دالة الجیب أفقيًا جهة الیسار على ۷ گا ID‏ 
محور السینات بمقدار يساوى 2 (كما فی الدوال 
الحقيقية)» ونلاحظ أن مدی الدالة الثانية هو [ ١ء‏ ۱] وهو نفس مدی الدالة جا س ء كما نلاحظ أن الدالة 
جا (س + ) ليست زوجية ولیست فردیة؛ لأنه لایوجد تماثل لمنحناها حول محور الصادات أو نقطة الأصل. 
فحر: 
> ماذا تتوقع أن یکون اتجاه الازاحة السينية إذا كانت قاعدة الدالة هى: جا (س - 2 ). 


ثاندا : الإزاحة فى اتحاه محور الصادات Second: Translation on Y axis‏ 

۲ نحن الدالة ر حسث ٍِ جا ۲ بج [» سے ۱ ۶ ی و۳ 7] | 

| ارس منحنی رحیث ر(س) -جاس + 9 اانه رهز ب سا 
بلون آخر وقارن بين شكل المنحنیین. ماذا تلاحظ؟ 1 


تن 
منحنی الدالة الثانية هو نفسه منحنی الدالة جا(س) 
بعد إزاحته بمقدار وحدتین لاعلی. 
ونلاحظ أن مدی الدالة الثانية هو ۰۱1 ۳]؛ لأنه تم 
إزاحته بمقدار وحدتین فی الاتجاه الموجب لمحور الصادات عن الدالة الاولی» وآن الدالة جاس + ۲ 
ليست زوجية ولیست فردية. 
تفكيرناقد: ص 6 
فى كل من الأشكال المقابلة: 
صف التحويلات الهندسية لمنحنى 
الدالة د والتى ترسم منحنی الدالة رء 
لم اكتب قاعدة الدالة ر بدلالة س 
وحدد مداها وابحث اطرادها. 


گا 5۵ كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
کلت 


التمثیل البیانی للدوال والتحویلات الهندسية ۶-۱ 
ھا لاا ب 
پا تماین۱-ع ¥ 

() ارسم منحنی الدالة د » ومن الرسم حدد مداها وابحث اطرادها 


ندما س < 
أ د(س) = ۱ ا عشم بن (جا د(س) = ۱ 
س عندما س کر 


۷ 
: 

5 
3 


۸ 
۹ 
7 
3 
۹ 


عندما س < ۱ 


© د(س) - ۱ 7 (8) د(س) = ۱ 


۱ عندما س > ۱ 
اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة: 
0 منحنی ر(س) = س" +ع هو نفس منحنی د(س) = س" بازاحة مقدارها ۶ وحدات فی اتجاه: 


0 


وس (ج) وس (ج) وص (عاوص 


ڪڪ 


0 منحنی ر(س) = اس + ۳ هو نفس منحنی د(س) = |س | بازاحة مقدارها ۳ وحدات فی اتجاه: 


(1) وس (ج) وس اج وص (3) وص 


۰ 


(ك) نقطة رأس منحنی الدالة د(س) = (۲- س)۲ + ۳ هي: 

)۳- ۰۲۰۸ (رد)‎ )۲ ۲٩ ابا )۳-۳( (ج)‎ («۲) O) 
: نقطة تماثل منحنی الدالة د حيث د(س)- ۲ - (س +۱)" هی‎ 0 

)۱-۰۲( (ج) (-۲۰۱) (ج) (۰۲ ۱) (د)‎ )۲۰۱( Û) 


© نقطة تمائل منحنی الدالة د حيث د(س) = سپ + ٤‏ هى: 


ھا (۳ -) (ب) دس ) © (* ء) (ھا (ee)‏ 


آجب عن مایأتی: 


(۷) رسم منحنی الدالة د حيث د(س) = س" 
ثم آزیح فى اتجاه محوری الإحداثيات 
كما فی الشکل المقابل. 
اکتب قاعدة كل من الدوال الاتية: 
> ر› ق ع 


دارقباء للطباعة والتغليف کتاب الطالپ - الفصل الدراسی الأول ` لا ۳۷ 55 
ا 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


0 فى الشکل المقابل: رسم منحنی الدالة ده حيث د(س) س" 
اکتب قاعدة كل من الدوال الاتية: 


> ر› ق ع 


3۹ فى الشكل المقابل رسم منحنى الدالة د حيث د(س) = اس | 


ص 
ثم ازیح فی اتجاه محوری الاحداثیات ل 5 / 9 
۹1 ۲ 
اکتب قاعدة كل من الدوال الاتية: ۱ 
۳ ۳ 
>ر ق» ع 5 م 4 ۳ N‏ ۳ اع ہے 
۲ 


9 سم منحنی الدالة د حيث د(س) = لء ثم أزيح فى اتجاه محوری الاحدائیات . اکتب قاعدة کل دالة التي 
تمثلها الم لمنحنیات الاتبة: 
(i)‏ 5 9 


60 استخدم منحنى الدالة د حيث د(س) = س" لتمثيل ما يأني بان 
(i ۱‏ د (س) بین س٤‏ © د,(س) = (س - ۲)۳ ري د,(س) = (س - "١‏ = 


9 استخدم منحنى الدالة د حيث د(س) = |س| لتمثيل مايأتى بيانيًا: 
® د, (س) - |س| ١+‏ () د,(س) = اس + ؟| لگا د,(س) - |س-٢]۔٢‏ 


> ثم أوجد إحداثيات نقط تقاطع المنحنيات مع المحورين. 


لا ۳۸ 5 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
1 


التمثيل البیانی للدوال والتحویلات الهندسية ۱ = 


9 استخدم منحنی الدالة د حيث د(س) = س". لتمثیل ما يأتي بيانيًا: 
@ د,(س) -د(س) - ۲ () د,(س) = د (س - ۲) (©) دب,(س) = د(س +۲) +۲ 
> ثم حدد نقطة التماثل لمنحنی كل دالة. 


8 إذا كانت الدالة د حيث د(س) ۔ ل فارسم الشکل البيانى للدالة ق وحدد نقطة التماثل لمنحنی الدالة: 
س 


09 ق(س) -د(س-۲) @ ق(س) = د(س) +۲ اج ق(س) = د(س-۲) +۲ 
استخدم منحنی الدالة د حبث د حيث د (س) = س" لتمثیل ما يأتي بیانیًا: 
9 د,(س) -۶ -س! الا ,(س) = - (س - ۲۲ (ج) در (س) = ۲- (س +۲)۳ 


(9 استخدم منحنی الدالة د حيث د(س) - اس | لتمثيل مايأتى بیانیًا. 


® د,(س) - ۲ - اس | ا در(س) =-|س +9 | 2 در(س) -۶- اس ۲۳| 
.ذا دي(س) -۲|س| ھا د,(س) --۲ اس -۱| (و) دہ(س) ٣۰٠٢‏ اس ۱۳۶ 


(۷) ارسم منحنی الدالة د فى كل ممایًتی باستخدام التحویلات المناسبة ثم ابحث اطرادها 


5 س۲۲ عندما سک © )| س'+٠١‏ عندما ےچ س < ٠‏ 
8 د,(س) = -س۲-۲ عندما س < . -س۱-۲ عندما .< س<ع 
70 ۹ «(س) 

© للريط مع الصناعق صممت بوابة حديدية ارتفاع جانبیها ۲ آمتار وقوسها 

على شکل جزءًا من منحنی الدالة د: د(س) =|( س -۲)۲ +۶ كما فی الشکل 

المقابل. أوجد: ۱ 

® قيمة | () آقصی ارتفاع للبوابة ٌ7 

9 عرض البوابة : ٰ 


للببطمع _التجلية: يدفع تاجر غلال ۰۰ جنيهًا عن كل طن يدخل أو يخرج من مستودعه كأجر تحميل أو 
تنزیل, | گت الدالة التی تمثل تکالیف التحمیل آج التنزیل ومثلها بیان 

2 المجتمعات العمرانيق خصصت قطع آراضي مستطيلة الشکل لاسکان الشباب با حدی المجتمعات العمرانية 
الجديدة » فإذا كان طول کل منها س متراًء ومساحتها ٠٠١‏ متر مربع. 
۱ 1 اكتب قاعدة الدالة د التی تبين عرض قطعة الأرض بدلالة طولها ومثلها بيانيًا. 
© أوجد من الرسم عرض قطعة الأرض التى طولها ۲۵ متراً وتحقق من ذلك جبريا. 


دارقباء للطباعة والتفلیف ‏ ۳۳ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول“ HI‏ :۳۰ 2 
“ل 


الوحدة الأولی 


" حل معادلات ومتباینات القيمة المطاقة 


0-١ 


3 سوف تتعلم 

4 حل معادلات القیاس بیان 

4 حل معادلات القیاس جبريًا 

4 حل متباينات المقياس بیان 

4 حل متباينات المقياس جبريًا 

4 نمذجة مشكلات وتطبيقات 
حياتية وحلها باستخدام 
معادلات ومتباينات المقياس 


يل المصطلحات الأساسية 
4 معادلة. Equation‏ 


Inequality متباینة.‎ 4 


Graphical Solution  .ينايب حل‎ 4 


8 الأدوات المستخدمة 


4 ورق رسم بياني 


4 برامج رسومية للحاسوب. 


Solving Absolute Value Equations and Inequalities 
أولا: حل المعادلات‎ 
مثل بيانيًا فى شكل واحد منحنیی الدالتین دہ ر حیث د دالة مقياسء ر دالة ثابتة.‎ 
أ ا ما عدد نقط التقاطع المحتمل لمنحنیی الدالتین معا؟‎ ( 
إذا وجدت نقط تقاطع للمنحنیین معاء هل تحقق الأزواج المرتبة لها قاعدة‎ ۳ 
کل من الدالتین ؟‎ 
۰۰ ا‎ 1 
عند نقط التقاطع (ان وجدت) یکون: د(س) = ر(س) » والعکس صحیح لکل‎ )١ 
س تنتمی إلى المجال المشترك للدالتین.‎ 


۲ لأى دالتين دہ ر تكون مجموعة حل المعادلة د(س) = ر(س) هى مجموعة 
الإحداثیات السينية لنقط تقاطع منحنيهما كما توضحه الأشکال التالية: 


مجموعة الحل ۵ مجموعةالحل = (اء ب) 


حل المعادلة: | آس +ب | = ج 


9 مثال 
)١(‏ حل المعادلة: اس - | ٤=‏ بيانيًا وجبريا. 
© الحل 
بوضع د(س) = اس - ۰|۳ ر(س) ٤=‏ 
۱( نرسم منحنی الدالة د:د(س) = اس -۲| 
بإزاحة منحنی د(س) = |س| ثلاث 
وحدات فی اتجاه وس 


۲ على نفس الشکل نرسم ر(س) = ۶ ۰ حیث ر دالة ثابتة يمثلها مستقیم یوازی 
محور السینات ويمر بالنقطة )٥٤٤(‏ 


کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


حل معادلات ومتباينات القيمة المطاقة ١‏ 6 


. المنحنيين يتقاطعان فى النقطتين (-۰۱ 5)» (۷ )٤‏ 
.'. مجموعة حل المعادلة هى: [-۰۱ ۷] 


Ma‏ شب ظ مرخب 
من تعریف دالة المقیاس: د(س) = ال قاط رن 
عندما س >۳: س- ۶2۳ آی آن: سء ۷ 3 [۳ء ©[ 
عندماس <۳ : -س+٣۔٤‏ أىأن: س- 3١‏ ]-»©»., ۳[ 
مجموعة حل المعادلة هی: } - ۰۱ 1۷ وهذا يطابق الحل البياني. 
8 حاول أن تحل 
(0) حل كلا من المعادلات الآنية بيانيا وجبر ی 
8 |س|--. @ |س|+۱-. 9 | س-۱۷-ه 


بعض خو اص مقیاس العدد Properties of the Absolute Value‏ 
و تعلم _ 
۱) |اب|- ||| اب| فمثلا: 
[×۔۳|۔ |۔٦ااع٦‏ ۰ ۳۷۲۱۳-۱۱۲ - 1 
۲ +ب| < || + اب| 
ویحدث التساوی فقط إذا كان العددان | » ب لهما نفس الاشاره فمثلا: 
اء +۰|-۶۱| +2۱۵۱ =o -|+|£-|=|o-€-|‏ 
۳-س|ء اس - || 
للحظ 
١)إذاكان:|س|-أ ‏ فان: سا او س- الكل| د ع+ 
)٢‏ ذا كان: | | |= |ب| فان: |= ب أو |= - ب لكلاءب 3ع 
۳ [س['ء|[س"| سن" 
حل المعادلة: ااس +ب | = إجس +و| 
9 منال 
(۲) حل المعادلة اس - "1 = |۲س + |١‏ بيانيًا. 
© الحل 


بوضع د(س) = اس -۰|۳ ر(س) = |۲ س |١+‏ 
منحنى د: هو نفس منحنى |س | بإزاحة قدرها ۳ وحدات فی اتجاه وس 


دارقباء للطباعة والتفلیف ‏ ۳۳ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول“ کا ١خ‏ کا 


الودحدة الأولی: الدوال الحقیقیه ورسم المنحنيات 


نے ۱ 
.۰ ر(س) | ٢س‏ +۱|ء ۲۱ (س + ج ) | سک 
7 ۱ 
۰ ر(س) -۲ اس + | 01 
کے 5 00 ت001 ۱ ۲ 
منحنی ر هو نفس منحنی ۲|س| بإزاحة افقية قدرها > 1 
وحدة فى اتجاه وس 2 ويكون نقط تقاطع منحنيا 1 
5 ۲ ۵ 3 ۳ 
الدالتین د » ر هی: (›)۷۰٤-(‏ »› چ( ۱ 
١‏ ۱ 
محموعة حل المعادلة هی (٤ء‏ ۳ نف 0 2 
8 حاول أن تحل م ٤‏ ؟ ١‏ فا ۱ ۲۰ ۲ ء o‏ 
© حل کلا من المعادلات الآثية بیان 72 
للا |س+۱۷۔ -۲۱س + "| |س-۲|+|س۔۱|۔صفر 
9 مثال 
(۲) أوجد جبريًا مجموعة الحل لکل من المعادلات الآتية: 
ا اس +۷ - اس -9| باس" + 1س ٩۰‏ =| ۲-۹س| 
©> الحل 
MO OO N‏ 
.۰ س + ۷<س - ۵ ۰( ۷- - ۵ (غیر ممکن). 
أو س = - س +6 آی أن ٢س‏ = - ۲ |ذا کان أء ب د م 
.س ۱-2 أى أن مجموعة حل المعادلة هی [-۱) وكان ||| = آب| 
التحقة ۰ فان: - + ب 


بالتعويض عن س ١--‏ فى طرفى المعادلة نجد أن: 
الطرف الأيمن = الطرف الأبسر - ٦‏ أى أن مجموعة الحل هی - )١‏ 


8۵ س" - ٦س ٩+‏ <|۲-۹س | 


لما رس ©" ی أن أنه داس دز 24 یا 


ويكون: س -2-5 (۲-۹س) لأي عدد حقيقي يكون: 
س 9۳۲ اس > ٣س‏ -؟١‏ أى أن س = ء دزا 

أو س ۲+۹۳ س ء س ٦<‏ 

بالتعویض عن قیم س فى طرفی المعادلة 

عند س ٤=‏ الطرف الاپمن = الطرف الأيسر = ١‏ .. س ٤=‏ حل للمعادلة 
عند س = الطرف الأيمن = الطرف الأيسر = ۳ + س ٦<‏ حل للمعادلة 


أى أن مجموعة حل المعادلة هی : [ ]٦ ٠٤‏ 


| + | کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
كك 


حل معادلات ومتباينات القيمة المطاقة ١‏ 6 


8 حاول أن تحل 
© أوجد جبريًا مجموعة الحل لكل من المعادلات الآنية: 

8 اس -١|-؟‏ |؟-س|ء: (۳) ۷ س'- 4س +ع ح٤‏ 
ثانیا: حل المنباینات Solving the Inequalities‏ 


والمقصود بحل المتباينة هو إيجاد القيمة أو مجموعة القیم للمتفیر التی تجعل المتباینة صحبحة. 


حل المتباینات بيانيا 


يبين الشکل المقابل منحنى کل من الدالتين دء ر حيث: 
ص, = د(س) » ص, = ر(س) وتكون مجموعة حل المعادلة 
د(س) = ر(س) هی (اءب) 

آی آن: ص, = ص, عندما س دا أو س دب 

ویلاحظ: ص < ص, أى د(س) < ر(س) عندماس۱|]3ءب[ | دس)> ر(س) _ داس)< رس 27 


ص, > ص, أى د(س) > ر(س) عندما س3 ] - ۰*0 [ لا] ب » «[ 


۱ 

1 

1 

۱ 

1 

1 

1 
پچ 


61 حاول أن تحل 
(ك) آوجد مجموعة حل كل من المتباینات التالية مستعيّنا بالأشكال البيانية فی مثال (۷): 


68 |س + | < ۲ (۳) ۲۱ س + | < ء 9 |س-۱۲> ۳ 


دارقباء للطباعة والتفلیف ‏ ۳۳ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول“ کا ٠٢٠‏ کا 
آگکھت 


الوحدة الأولى: اندوال ا لحقيقية ورسم النحنیات 


آر اھ تن كان اس ۲3 دفي ا سر 
ثانا: إذا كان اس| > | ۰ ۱ > ۰ فان: س ک1 أو س < .ا 
9 مثال 


(۵) أوجد على صورة فترة مجموعة حل كل من المتباينات الاتية: 


8 |س ۔٢|‏ < ع © اج 


۰-0 0 


للا اس-۱۳<ء أى ہ؛<س-٣<٤‏ وباضافة ٣‏ إلى المتباينة رابج 
کو صا کے واه أىأن: -۱<س۔۷ 0 
کی محموعة الحل =] ۰۱ ۷[ ن اا س 

(ب) ا د أن | أى آن: اس -۱| > ء إذا کان: | < ب فان 


اس و دك 


س-5۱٤‏ أى سکە |> س-۔١2*2۔؛‏ أى س۔٣‏ 
س دع -]-۳» و[ 
.. مجموعة حل المتباينة هی ] -٭ء - ؟] ۱11[ ©[ 


1 حاول أن تحل 
(0) آوجد على صورة فترة مجموعة حل كل من المتباینات الاتية: 
(i‏ اس - ۷| < ۱۱ اب | ۳س +۱۷ ۸2 


() ا س'- اس +۹ ۸‰ 
تفکیر ناقد: اکتب على صورة متباينة القيمة المطلقة کل ممايأتى: 
0 <س < ء الا سح ۰۲-۰ س>۲ @ ۰< س ٩:‏ 


3 


ما 5 
تق مثال الأرصاد الجوية 
رم قامت محطة الأرصاد الجوية بتسجيل درجة الحرارة على مدينة القاهرة فى يوم ما فكانت ۳۲ باختلاف ۷" 

عن معدلها الطبیعی فى ذلك الیوم . کم تكون درجة الحرارة المحتملة لمدينة القاهرة فى ذلك الیوم ؟ 


| ۶ 5۲ كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
| سسصح| 


حل معادلات ومتباينات القيمة المطاقة ١‏ 6 


@ الحل 


بفرض أن درجة الحرارة المحتمل تسجيلها على مدينة القاهرة فى هذا اليوم = س“ 
.. |س - ۳۲| = ۷ أى أن س - ۳۲ - + ۷ 
ویکون س ۳۲+ ۳۹-۷ أو س - ۲۲ - ۲۵-۷ 
أى أن درجة الحرارة المحتمل تسجیلها هی ۳۹" أو ۲۵" 
28 حاول أن تحل 
© الطب الرباضی: يختلف وزن باسم عن الوزن الطبیعی لطوله بمقدار ه كيلو جرامات. ما الوزن المحتمل له 
إذا کان وزنه الطبیعی 1۰ كيلو جرامًا؟ 
8 مال وظائف خالية 
(۷) تسمح إحدى شرکات الغاز الطبیعی بتوظیف قاری العداد إذا کان طوله یتراوح بین ۱۷۸سم ۰ ۱۹۲ سم . عبر 
عن الأطوال الممكنة لمن يتقدم لشغل هذه الوظيفة بمتباينة القيمة المطلقة. 
© الحل 
بفرض أن طول المتقدم لشغل الوظيفة - س سم 
۰ 2 سے2 ۱۹۲ 
باضافة -۱۸۵ إلى آجزاء المتباينة 
۸ - ۱۸۵ جع س - ۱۸۵ < ۱۸۵-۱۹۲ ATT‏ مں 


1 
1 
1 
1 
۱۷۸ ۱۹۲ 


۷ < س -۱۸۵< ۷ أى أن اس - ۱۸۵ | < ۷ 
3 حاول أن تحل 
(۷) اکتب متباينة القيمة المطلقة التی تعبر عن درجة طالب فى اختبار ما يتراوح بين ٦٦ء‏ ۱۰۰ درجة 


2-7 استخدام الدوال فى حل مشکلات رياضية وحياتية 

زاوية + زاوية 
لاحظ أن: إذا سقط شعاع الضوء على سطح عاكس فإن مساره يخضع لدالة الانعکاس ‏ السقوط 
المقياس فيكون قياس زاوية السقوط مساويًا لقياس زاوية الانعكاس» 3 7 


كذلك مسار كرة البلیاردو قبل وبعد تصادمها مع حافة الطاولة. 
يوضح الشكل المقابل: تصويب لاعب البلياردو 
على الكرة السوداءء باعتبار وس ء وص 
محوري الإحداثيات المتعامدة» و أن مسار الكرة 


يتبع منحني الدالة د حيث: د(س) =6 |إس-ه | 
هل تسقط الكرة السوداء فى الجيب ب؟ 
فسر إجابتك رياضيًا. 


۸ وحدات 


دار قباء للطباعة والتغلیف کتاب الطالب - القصل الدراسی الأول 


الوددة الأولى: الدوال الحقیقیه ورسم المنحنيات 


اچ تمارین الدرس الخامس ج 


أكمل مایأتی: 

5 ۱ 
() مجموعة حل المعادلة [س| ٣>‏ هی | 
(۲) مجموعة حل المعادلة اس| ٠۳+‏ هی بح 
(۴) مجموعة حل المتباينة اس -۰<۲. هی 221211111000020 


اختر من القائمة التالية مجموعة الحل المناسبة لکل معادلة أو متباينة ممایأتی: 
(4) |س-؟|-م 
ریا اس ۲ |۳۵ 
7 | س-۲|>-۲ 
0 اس -۳<|۲ 
(۸) | س -۳>۱۲ 
O‏ ۷ |۷۳ 


آوجد جبریا مجموعة الحل لکل من المعادلات الاتية: 

69 | س+؟ | -1 9 | ۲س -۱۷- ہ 9 | ۲-۳س (-۷ 

68 | س -۳|-|س +۱ 69 |۲س +۱۱-|س-۱۳ 2 ۷69 س۲-۲س+۱ ٤‏ 
آوجد بيانيًا مجموعة الحل لکل من المعادلات الآتية: 

9 | س + |-۳ 0 | س ١‏ - | س +۳| ۲۱۸ س -۰ |= 
آوجد بیاننا مجموعة الحل لكل من المتباینات الآتية: 

9 |س-۱۱ <۲ )| س ۱۲ <ه 9 | س +۱۳ > ۲ 

آوجد جبریا مجموعة الحل لكل من المتباینات الآتية: 

9 ]| ۲۱س -۱| > ۳ 9 |۲ س +۱۳ < ۷ 09 ٣‏ س .۷| م 


© شكلت الطرق: طریقان الأول یمثله منحنی الدالة د حيث د(س) = اس -۶| ء والثانی يمثله منحنی الدالة ر 
حیث ر(س) = ۰۳ إذا تقاطع الطريقان فى نة نقطتی أء ب آوجد المسافة بين أ ء ب علمًا بأن وحدة الأطوال تمثل 
كيلو مترا واحدا. 


90 اكتب متباينة القيمة المطلقة التی تعبر عن درجة حرارة مقاسه بالترمومتر الطبی وتتراوح بين ۳۲۵ ٣٤‏ *. 


كد 
6 ۶1 5۲ كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
| ا 


حل معادلات ومتباينات القيمة المطاقة ١‏ 6 


ملخص الوحدة 


١ 


الا می علاقة بين مجموعتين غير خاليتين س۔ ء صہ بحيث يكون لکل عنصر من عناصر س عنصراً 
وحيداً من عناصر صہ ء وتكتب رمزيًا بالصورة د: س س صم وتتحدد الدالة بثلاثة عناصر هى: المجال» 


المجال المقابلء وقاعدة الدالة. 
وتسمى الدالة د دالة حقيقية إذا كان كل من مجالها ومجالها المقابل مجموعة الأعداد الحقيقية أو مجموعة 
جزئية منها. 


اختبار الخط الرأسى: إذا مثلت علاقة بمجموعة من النقاط فى مستوى احداثى متعامد وقطع الخط الرأسى عند 
كل عنصر من عناصر المجال تمثيلهما البيانى فى نقطة واحدة فقط فان هذه العلاقة تمثل دالة. 

دالة متعددة التعريف: هی دالة حقيقية يكون لكل مجموعة جزئية من مجالها قاعدة تعريف مختلفة. 

آطراد الدوال: تكون الدالة د تزايدية فى الفترة ]> ب[ إذا كان لكل س, » س, 3 ]أ» ب[ » س, > س فان 
د(س,) > د(س): 

وتکون د تناقصية فی الفترة ]| » ب[ إذا كان لكل س, » س, 3 ]1 » ب[ س, > س فان د(س,) < د(س) 
وتكون د ثابتة فی الفترة ]| » ب[ إذا کان لکل س,ء س, 3 ]1. ب[ » س, > س, فان د(س,) = د(س) 

الدالة الزوجية والدالة الفردية: 


الدالة الزوجیة: یقال للدالة دس سے صہ آنها دالة زوجية اذا کان د(-س) = د(س) لکل سء -س 3 سہ. 


الدالة الفر دية: يقال للدالة دس س ص آنها دالة فرديةإذا کان د(-س) = -د(س) لکل س ء -س 3 س. 


خواص هام 

إذا كان کل من:د ء د, دالة زوجية ء وکان کل من:رء رہ دالة فردية ء فإن: 

(١‏ دور دالة زوحبة ۲( رں+ر, دالة فردیة. 

۳( د,»اد, دالة زوجية (٤‏ × رم دالة زوجية. 

5 د × رم دالة فردية ٦‏ د,+ر, ليست زوجية ولیست فردیة. 


٦ 


۷ 


الدالة الخطیةۃ أبسط صورها: د(س) = س ويمثلها خط مستقيم يمر بالنقطة (» ۰) وميله ١-‏ 
الدالة التربيعية: أبسط صورها د(س) = س" ء نقطة رأس المنحنى هی (۰۰ »)٠‏ معادلة محور التماثل س = ۰ 
الدالة التكعيبية: أبسط صورها د(س) = س" » نقطة تماثل منحنيها هی (۰۰ )٠‏ 


دالة المقیاس: (القيمة المطلقة) 


کے 5 
۱ ۱ ۱ ۱ 00 سء سن کے 
ابسط صورة لدالة المقیاس هی د(س) = |س|ء وتعرف على النحو التالی:د(س) = ۱ سرت رج 
ویمٹا | شعاعان يبد أن من النقطة (۰۰۰) ميل أحدهما - ۱ ومیل الآخر = -۱ ویکون: 
اس |> ٠ء‏ |-س| = |س|ء اس" = |س| 
۳ 


دارقباء للطباعة والتغليف ۳ ۳ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول“ Hl‏ ۷ 5 
كوهد 


الوحدة الأولی: الدوال الحقیقیه ورسم المنحنيات 


۰ الدالة الكسرية: بسط صورها هی د(س) = -» نقطة تمائل منحنیها هی (۰۰۰) 

۱ التحویلات الهندسية للدالة ده حبث ص = د(س)» | > ۰ تحدد بالاتي: 
> إذا كانت ص = د(س) +| فإنها تمثل بازاحة منحنی د فى الاتجاه الموجب لمحور الصادات بمقدار | 
> ذا كانت ص - د (س) -1 فانها تمثل بازاحة منحنی د فى الاتجاه السالب لمحور الصادات بمقدار | 
> إذا كانت ص = دس + ) فانها تمثل بإزاحة منحنی د فى الاتجاه السالب لمحور السینات بمقدار | 
> إذا كانت ص - د (س -) فانها تمثل بإزاحة منحنی د فى الاتجاه الموجب لمحور السینات بمقدار | 
> ذا كانت ص - - د (س ) فانها تمثل بانمکاس منحنی د فی محور السینات. 
> ذا كانت ص -اد (س) فإنها تمثل بتمدد رأسى لمنحنی د إذا کان |> ۱ 

وانکماش رأسى لمنحنی د إذا كان ۰ < |< ۱ 

۲ خواص مقیاس العدد: 

1 ١ب|٭|||×اب|‏ اج |اعب | <| + اب| 


9 ذا کان اس|< ۱ء ۱> ٠‏ فان:-|<س <ا| 


© ذا کان اس >۱ ء >١‏ ۰ فان:س >اوس < ۔ا 
۳) حل المعادلة : لأى دالتین د» ر تکون مجموعة حل المعادلة د(س) = ر(س) هی مجموعة الاحداثیات السينية 
)٤‏ حل المتباينة: هو إيجاد مجموعة قیم المتغیر التی تجعل المتباینة صحيحة . 


@ معلومات إثرائية 


قم بزيارة الموقع الآتى: 


SERE 


لمزيد من التمارين قم بزيارة موقع وزارة التربية والتعلیم. 


6 ۸ 5 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
تحت 


اختبار تراکمی 


0 ارسم منحنى الدالتین دء س حيث د(س) ‏ س + ۱ ص(س) ٥=‏ -س ومن الرسم آوجد: 
١‏ أ) إحداثيي نقط تقاطع کل منهما مع محور السینات. 
© مساحة المثلث المحدد بالمستقیمین المتقاطعین ومحور السینات. 


42 استخدم منحنی الدالة د حيث د(س) = |س| لتمثیل الدالة س حيث ص(س) = اس-۱] - ۲ ثم أوجد مدی الدالة م. 


5 س' لكل -۲<س < ۲ 
ارسم منحنے الدالة د حسث: 5 
2 ارسم منحنی د(س)- | پ نگل ۲<س 


> ومن الرسم عين مدی الدالة وابحث اطرادها. 


(4) فی الشکل المقابل: 
® اکتب إحدائى نقطة رأس المدحنى. ® اکتب قاعدة الدالة. 


رج أوجد مدى الدالة وابحث إطرادها. ره اكتب معادلة محور التماثل. 


0 ارسم منحنی الدالة د حيث د(س) = (س۔١)'‏ واستنتج من الرسم مدى الدالة واطرادها وبين نوعها من حيث 
كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك. 

0 استخدم ما منحنی الدالة د حيث د(س) = -- لتمثیلِ الدالة س حيث م(س) = د(س) + ۲ ثم اكتبْ نقطةً تماثلِ 
الدالة الناتجة وابحث اطرادها. 


0 إذا كانت الدالة د حيث د(س) = بي سس . آوجد مجال الدالة د ونقطة التماثل لمنحنی هذه الدالة. 
حل کبیسجسہس ‏ 
س 


(۸) آوجد بیان مجموعةً حل كل من 


() اس -۶ | -۳ © اس -۶ |>۲ 


(8) آوجد جبریا مجموعةّ حل کل من المعادلات والمتباینات الاتية: 


@ اس +ه | =۹ @ س" - ۱۲س +۹ = |س + |١‏ 


رج ۱۱س - | < ۷ زه |"س +۱۱ > ۷ 


دارقباء للطباعة والتفلیف ‏ ۳ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول“ کا ^< 5 
ال کک 


۹۸۳۸۹۳۲۱۹101 7002 هرن نابيرء كوسيلة لتبسيط الحسابات؛ 
dS‏ ين ”مہ گی ”چٹ ضرب عددين 
بخاصية الجمع وفق الخاصية لور (س ص) = لور س + لورصء ويرجع الفضل فى ذلك للعالم ليونهارت أويلر فى القرن الثامن عشر 
الذى قام بربط مفهوم اللوغاريتم بمفهوم الدالة الأسية ليتوسع فى مفهوم اللوغاريتمات ويرتبط بالدوال. 

ويستفاد من المقياس اللوغاريتمى فى مجالات واسعةء فعلى سبيل المثال الديسيبل هو وحدة لوغاريتمية لقیاس شدة الصوت. 
ونسبة القولت. كما يستخدم الأس الهيدروجينى (وهو مقياس لوغاریتمی ) فى الكيمياء لتحديد حمضية محلول ما. 


مخرجات تعلم الوحدة 


في نهاية هذه الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


© يتعرف الدالة الأسية. © يستنتج العلاقة بين الدالة الأسية والدالة اللوغاريتمية بیان 

© یتعرف التمثیل البیانی للدالة الأسية» ویستنتج خواصها. © یتعرف قوانین اللوغاريتمات. 

۶ یتعرف قوانین الاسس الکسریة. © يحل معادلات لوغاريتمية. 

۶ بحل معادلة آسية علی الصورة :| "سب یل مسا .وو ہجار مات 

© اف ادا مضا نمیة. 87 یتعرف اللوغاویتمات المعتا3ةاللأساس ۰۱۰ 

© يحول جبريًا من الصورة الأسيّة.إلى الصورة اللوغاريتمية ‏ یوجد قيمة اللوغاریتمات باستخدام الآلة الحاسبة. 
والعکس. © پستخدم الآلة الحاسبة في حل بعض المعادلات الأسية . 

© یتعرف التمثیل البیانی للدالة اللوغاريتمية فی فترات 


محدودة ویستنتج خواصها. 


کتاپ الریاضیات العامة - القسم ای - الصف الثانی الثانوی 


القوة النونية Power‏ "م ۰ 5 دالة أسية. 
الأساس B6‏ 2 نمواسی. 
الأس Exponent‏ 5< تضاؤل گی / 
جذر نونی n' Root‏ 2 مجال 

ا کشری Exponent‏ - ۵۸0۵۳۵۱ 2 مدی 


0 دروس الوحدة 

۱-۲: الأسس الکسرية 

۲ - ۲: الدالة الآسية وتمثیلها البیانی وتطبیقاتها 
۲-۲: حل المعادلات الأسية 

:٤ - ۲‏ الدالة اللوغاريتمية وتمثیلها البیانی 


۵-۲: بعض خواص اللوغاریتمات 


دار قباء للطباعة والتغلیف 


الأسس >> التحويل من صورة لأخرى 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


Reflection انعکاس‎ 2 Expontential Function 
Logarithm لوغاری یتم‎ 2 Exponential Growth 
Logarithmic Equation معادلة لوغاریتمیة.‎ >5 Exponential Decay 
Logarithmic Function دالة لوغاریتمیة‎ 2 Domain 


Range 


لفل سب ري وان والویت تام 


آلة حاسبة علمية - برامج رسومية طصهمع-2طاء08ع8 


الوحدق الثانية 


1 


الأسس الكسرية 


6 سوف تسم 


4 تعمیم قوانین الاسس. 
4 الجذر النونی. 
4 قوانين الأسس الكسرية. 


.2 المصطلحات الأساسية 


4 القوة النونية Power‏ تللم The‏ 
۹ الأساس Base‏ 
۹ الأس Exponent‏ 
4 جذر نونی n'h Root‏ 


Rational Exponent أس کسری‎ ۹ 


8 الأدوات المستخدمة 
4 آلة حاسبة علمية 


4 برامج رسومية 


Rational ۱0 ۱6 


6 تممید _ 

سبق أن درست الجذور التربيعية لعدد حقيقى غير سالب وتعرفت على بعض 
خواص الجذور التربيعية والتكعيبية» ودرست الاسس الصحبحة وتعرفت على بعض 
خواصهاء وسوف تتعرف في هذا الدرس على الاسس الكسرية. 


اع 


کس 
وج الصحيحة: 


۱) لکل ادع ولکل رہ د صہ' فان: 
|" اا ا «حیث العامل | مکررن من المرات) 
CMDS‏ العد | بالأسا. 
والعدد ده بالأس ونقول | مرفوع للأس ده. 


امفيك لی اد ع-1) 
١ 1‏ وله ۱ 
۳( ۱ ۰7 | کات اعد 
خواص الأسس الصحيحة: 
لكل مء له 3 ص 3 أ ب 3 ع »ب ج ٠‏ فإن: 
fav xl <‏ > (اب) ‏ ا“ یب" 
td >‏ > یٰ = 
“f= ۳) >‏ 


تق مثال 
© وجد فی اط مورا و 
© الحل 

ادا ۲/۳۷۲۲ ہریڈ 


۸۲ EY ای‎ 
۶-۶ x ۸۰۲۶۹ کر‎ 


ے ۱۷× ۳" - ۲-۱۲ 


كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


الأسس الکسرية ۳ ۱ 


8 حاول أن تحل 
9 آوجد فی آبسط صورة قيمة المقدار: ‏ سج کے 


(Dx )۲۷ 
0۸0ھ۲٦‎ 


۲ س س +۱ 
7 ان ےو 


227 
و عم 
الجذر النونى The م٣ Root‏ 
علمت أن الجذر التربیعی لعدد ما هو عملية عكسية لتربيع ذلك العددہ وبالمثل فإن الجذر النونى لعدد هو العملية 
العكسية لرفع هذا العدد للقوة (دہ). 
مثال: 
١‏ إذاكانت س۸۲ فان ۲ هو الجذر التكعيبى للعدد۸ أى أن ۷ -۲ 
۲ إذاكانت س۲۲ فان ۲ هو الجذر الخامس للعدد ۳۲ أى أن ۷ ۔ ٢‏ 
۳ إذا كانت س"-ا فان س هو الجذر النونی للعدد أ أى أن ۷ <س 


ےش رت تہ سس FERO‏ 


هذه العلاقة صحيحة أيضًا عندما | > ٠‏ لہ عدد صحيح فردى أ كبر من ١‏ 


مثال: دلیل 2000+ 
ک کر شی 95 ہے 
- ۳ = -۲۷۱۲ = -۲ ۲۵۳۸ ۔ ۲۶۳-۷ - -۳ 2 


وې مثر 


© اذا كانت س “ءا فآوجد قیم س فی ع (ان وجدت) فی کل من الحالات الآنية: 


@ ده -ه. | -صفر © دهع ۸۱-۱ 

6 د»-۱:۲--ء لھا بد« ادم 
© الحل 

أأعندما له-ه.|-صفر فإنس*=٠‏ وتكون بنك 17د 

9 عندما بء٤‏ ںاء۸۱ فان س؛ےء۸۱ وتکون س =± ۸۱۷- +۲ 

چاعندما ‏ ده-۲ا- . فانس اد _ وتکون س عط 2-۷ 3 ع 

© عندما بم-۳.اعه فاإنس'ء۸ وتكون س ۸-۷ <-۲ 
نستنتج من المثال السابق آن: 

ہے 


دارقباء للطباعة والتفلیف ‏ ۳۳ کتاب الطالپ - الفصل الدراسی الأول“ کا ۵۲ 5 
كد 


الوحدق الثانية: الأسس واللوغاریتمات 


إذا كانت س له | فان قیم س التی تحقق المعادلة تتضح من الجدول التالی: 


له دص" - (۱) ٣٦س‏ -صفر 
ار | ٠>‏ یوجد جذران حقبقیان هما + 1۷ 
عدد صحیح زوجی موجب ا<. ‏ لاتوجد جذور حقيقية. 

عدد صحیح فردی موجب. لہ ۶ ۱ أدع یوجد جذر حقيقي واحد فقط هو 1۷ 


ق حاول أن تحل 

© آوجد قیم س في کل مما يأتي (إن وجدت) : 
ا دجم @ س* --۲۲ © س"-۱۲۰ 
8 س۶ ۱۲۹۱ (ه) س۲- -٩؛‏ ا س۲- ۱۲۸-۰ 


549 : ناڈ : وضح بمثال عددى الفرق بین الجذر السادس للعدد | وبین 1۷ 
أ :»د اوا و عدت ET‏ 
مثال: 
7 = )= 
(TI) = ۲۵۷‏ له" دم 


9 مثال 
© آوجد فى أبسط صورة کلامن: 

۲-8 ۸ب کا (+a E‏ 
© الحل 


0 7 ۸ ب" ۰ ( بت الى" 


ابا 4 عدن r+‏ با [۲۳۳+۲(۸ 


۳ 
۳ 


At -‏ +( 
8 حاول أن تحل 
8 72 
(0) أوجد فی أبسط صورة کلامن: 
® :7 0 ۲۶۳-۷" رج 0 
اڪ 


6 ۵۶ تا کتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
| حسسحس ہے 


الأسس الکسرية ۳ ۱ 


استخدام المقیاس Using The Modulus‏ 
يستخدم مقياس العدد إذا كان دلیل الجذر (مه) عددّا زوجيًا فیکون 7۷" = ||| آما إذا كان دليل الجذر عددًا فرديًا 
فلا داعى لاستخدام المقياس. 
اس| اذا كان نه زوجيًا. 
سح 


سو ,5ا کان ده فردیا. 


9 منال 
(4) أوجد ناتج كل مما يأتي فی أبسط صورة : 


01 
wO ~~” 0ے"‎ 


زج) + (۷۔۴۱)؛ O)‏ (ے ٢۷‏ ۶ك 
© الحل oD‏ 
(1 ۷س =۷ وس" - |۲س| 
( جا موس" -۷(-۲س)۲ <-۲س 
8 ۷ ۰-۲ ۳۷)* -|۳۷-۲ | ۳۷-۲ حیث ۲ > ۳۷ 
9۔۷۹٦٢‏ | ۱-۷۷۶۱۷۷۰۱ حیث ۷۷ > ۱ 
حاول آن تحل 
0 آوجد ناتج كل مما يأتي فی أبسط صورة: 
ا به دص *-(۱) م دص ۲۷ دع فان: 7ت 
1 
-)٣‏ ۶ ی۹ی م/, 
2 22 
اذ إذا کان ده 3 ص - [۰]۱ ۱۷۴ ۴۰ب عددين حقيقيين فان: 
> 1ب 1١‏ × اب 
ےط حيث ب 7 صفر 
سے 


دارقباء للطباعة والتغليف - ۰ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول“ کا ۵۵ تا 
كد 


الوحدة الثانية: ۱ (*سس واللوغاریتمات 


فم مثال 


3 ع 2 
(۵) أوجد فى أبسط صورة كلا من: 


٣ 
دس سای © ات‎ 0 
Ey xf 6ط‎ SE x 1 0 
الحل‎ © 
۳ ۱ 
۳ 5 5 58 ۲-۲۰۶ ۸ ۳ 
المقدار = ۲۳۲-۰ تحویل الحذور إلى اسس کسریة.‎ ۳1 
ساس اک الا کڈ‎ Fy x 0 ۔‎ 
تحلیل کل س إلى عو اک‎ x (x) 
ع‎ 
ا‎ ٣ ×٣٣ x T(Y) 
2013200 ۲۳ 7 سرس‎ 5 
۲-۲ پ ۲+۷۲ رس‎ _ 
۱ ے ۷ صفر پر ۳ صفرے‎ 
۶ 3 ۴ ۰3 
تحويل الجذور إلى أسس كسرية.‎  _ ۸× ۲ با المقدار‎ 
1 ۸۱٦× ٤ 
۶ 0 9 3 
ند ما تحليل كل أساس إلى عوامله الاولية.‎ 5 
ر0‎ 109 
۶-۲۲ - FTF ہے ا‎ 
۴۲× TY 50 
حاول أن تحل‎ 3 


3 ں۔ ۶ 22 
0 أوجد فى أبسط صورة كلا من : 
1۱( ۷ ۸۷۶ (ب) غ8 ۶ ٢٢×‏ 
۳۷ 


x ٩ ×۷‏ ۶ 
حل المعادلات: 
لق منال 
0 ۰ 3 و« کان سے 
© آوجد فی ع مجموعة حل کل من المعادلات الآتية: 
گا س*-٩‏ ابا رس ۸2۲0۵۰ 


() .۰ س٣‏ ۔۹ برفع الطرفين للقوة ۳ 


و )۲ - ۳۹ 
ص۶ بأخذ الحذر التربیعی للطرفين 
اس = AV‏ ۹3 اس | - ۲۳ ۳ س - 1 ۲۷ 


مجموغة الخل كا باكر ] 


6 "5 لگا كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
ات ہی 


٠:‏ (س +6( ) ؛ 


ہس ١+‏ - ۶۲ یں س- ١6‏ 56 مجموعة الحل -[16)] 
3 حاول أن تحل 
(۸) آوجد في ع مجموعة حل کل من المعادلات الآتية : 
9 س۶ ۲۲ بج رس = 


8 مثال 

© الریط,یالمندبییق: إذا كان ل طول ضلع المربع الذى مساحته م يعطى بالعلاقة ل = م ' 
(i)‏ احسب طول ضلع المربع الذى مساحته ۲۵سم" 
(ب) احسب طول ضلع المربع الذى مساحته ۱۷سم" مقربًا الناتج لرقم عشرى واحد. 


© الحل 
0۵ ل - ۲۲۵ = ۶ كلاسم (با ل ۲۱۷ م۲۷ > ۶۱۱۲۳۱۰ 
وبالتقریب لرقم عشری واحد .. ل“< ٤,۱‏ سم 
38 حاول أن تحل 


2 إذا كان ل طول ضلع مکعب حجمّه ع یعطی بالعلاقة ل = ع آوجد طول ضلع المکعب الذى حجمه ۲۷ 
با تماين)-ا یچ 


© اکتب کا ممايأ: تی على صورة أسية: 


8 ۷س (ج) ٣‏ (ج) ۲۲ 
9 سسجت ۳ 
رد) 7 7 5 5 س (و) سس 
1 5 ۷س 
2 انت لاان غل ضور جر 
® 1 © ب 9 ص؟ 
(ه) ۸ب (ه) (۳س) ۳ و 
©) آوجد قيمة کل ممايأتى فی أبسط صورة: 
® 4 ابا رس (ج) ۲٢۷‏ 
۳ ا م ۱ 
6 )١31م‏ ھا تا 
بے 2 7 تک 55 ۸۷۲۲۰۲ ۴) 


دارقباء للطباعةوالتغليف ۰ کتاپ الطالپ - الفصل الدراسی الأول“ کا ۵۷ 5 
تج کت 


الوحدة الثانية: الأسس واللوغاریتمات 


(ك) آوجد فی آبسط صورة ناتج العملیات لاتية: 
® `" ۱ 


+ (س' + ص ') (س " - ص ) 


ےہ 3 عل ہے 
زوم زس کس 9 (۳۱+ ۳۷+ ۲6۳ 


0 اك کسر از و 


2 ۲ ی ۲۸۷۲۹۱۲/۱۲ 
| ۳۷۶ + ۵۱۲۷ زعا 9" »رم 

٤ =‏ 3 چ 

گا (rv)‏ - )16( ڑھا ٢× ٠,۱‏ ۳۹ر 
ےھ 3 7 ® دا س- 1 پر وس+ ۲ 

© (۲)۱۲۰× ۶۸۱× )10( لگا رسارس 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة: 


ڑکیا إذا کان اس تو فان س 5 


)۲۷- ,۲۷( (ب)‎ rv} (i) 
٤ )۷( 

۵ رھ 
0 ۷س٣‏ - 

ل) س٠‏ 9 -س 
0 م س*ص* 5 

۱ ۲ (آب) ۲ 
6 س ص 8 + س ص 


۳3 


۳1 


للق 


ص | > 


۷ +۲۳( 9 


۱ ۱ ۳ ۱ ۱ ۳۲ 
رھ (س " -ص ) (س + س" ص" + ص ) 
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-|س | 


الأسس الکسرية ۳ ۱ 


9 آوجد فی ح مجموعة حل كل من المعادلات الاتية: 
/ ۲ ۱ 5 
08 س *-ه لاس ز «این۲- ۲۷ 
8 (س-)؟ ۳۲ 6۵ ۳۲س-۲-۶ © ب ۱-۲ 1۱ 
(س۔٥)‏ س ٤ع‏ 


9 الربط,بالاقتصاد: إذا علم أن الفائدة (ر) لأحد البنوك على مبلغ وقدژه (/) بعد (ن) سنة تعطى بالعلاقة 
8 =( )5 -۱ حيث ج جملة المبلغ بعد ن سنة . فإذا آودع جمال مبلغ ٠‏ ۰ جنيه وبعد ۳ سنوات آصبح 
جملة المبلغ ۱۲۰۹۷ء أوجد النسبة المثوية السنوية للفائدة. 


@ کان س" - ۰۶ فان س-م 29ا“ دس 
لے 
۱ المقدا 
0 ختصر ر TY‏ 
استخدم الآلة الحاسبة فى تبسيط إجراء العمليات الاتية (مقربًا الناتج لرقمین عشريين): 


82 (ب) ۷۱۷۲۱ ۳ 
٣۱ a‏ 
9 الریطیالتجارق بدأ محمد مشروع تربية الأرانب. فإذا كان عدد الأرانب فى بداية المشروع هو ۷۰ أرنبًا وكان 
: 3 
عدد الارانب فى تکاثرها يتبع العلاقة ع = ۷۵ (4:۲۲) " حيث ن عدد الأشهر. أوجد العدد المتوقع للآرانب 


6۱,۲۱ ÎÎ 


بعد مرور ه اشهر. 


8 الربط,یالحجوم: إذا كان طول ضلع المکعب ل يتحدد بالعلاقة ل اع حيث ع حجم المکعب 
بالوحدات المکعبة .آوجد طول ضلع مکعب ححمه ۱ سم" 


تفكير ابداعی: 

للسطللححمھ إذا كان نصف طول قطر كرة ی حجمها ع يعطى بالعلاقة س - ]27 . 
® آوجد طول نصف قطر كرة حجمها ۷۰۰۰ 
(ب) احسب التغير فى حجم الكرة عند زيادة طول نصف القطر إلى الضعف. 


دارقباء للطباعة والتفلیف ‏ ۳ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول“ کا ۹ 5 
كه 


الوحدة الثانية 


- ۲ الدالة الآسية وتطبيقاتها 


Exponential Function and its Application 


7> ا 2525953 

فلا سدسم | وہ تمفید ‏ _ 
سی ۱ كثيرَاما نتعامل فی حباننا عن آمور تتطلب حسابات دقیقة مثل الفوائد البنكية والزيادة 
تمثيل الدوال الأسیة بیانّا. تا 92 ١‏ ۱ ۱ 

4 تمثيل الدوال الأسية بیان السکانية وتکاثر الخلایا فی بعض الکائنات وفترات عمر النصف للذرات المشعة 
وغيرهاء وتلك هذه الأمور تتطلب مفهوم الدالة الأسیة التی سوف نتناولها فى هذا 
الدرس ونعرض بعض خواصها . 

"سس ENO‏ 
ا _تعلم - 

الدالة الحبرية : يكون المتغیر 

الدالة الأسية Exponential Function‏ المستقل (س) هو الأساس أما 


ليل المصطلحات الأساسية 7 7 ۲ الأس فهو عدد حقيقى. 
إذا كان| عددا حقيقيًا موجبًا ١‏ فان الدالة: 


4 خواص الدالة الأسية. 


الدالة الأسية : یکون المتغیر 


Expontential Function دالة أَسیة.‎ 4 


۹ نمو آسی: Exponential Growth‏ د حیث د 3 8 د(س) ج5 ۱ 0 5 2 ات 2 0 1 
اول Exponential Decay‏ جو فهو 9 
ول اسی. 5 . ى 
نسمی دالة اسية اساسها ۱ موجب لایساوی الواحد. 


8 و ا : وضح لماذا لاتمثل الدالة د(س) = (-۳) ٣‏ حيث س3 ع دالة أسية 


التمثیل البیانی للدالة الأسية Graphical Representation of the Exponential Function‏ 
"8 الأدوات المستخدمة 
4 آلة حاسبة علمية نہ مثال 


4 برامج رسومية ۰ ِ 
0 بالاستعانة بقيم س 3 [-۰۳ ۳] ارسم فى شكل واحد جزءًا من منحنى کل من الدالتين: 


د ع في _ دامس 
0 معلومات يح ,, ۲ ر(س) = (ج) 


تسمى الدالة الأسية د(س)- ا“ 
MM GS‏ 98 ۲-۰ | ۲-۰ | ۲۰ | ۰ ۱ ۲ 
)growth function)‏ وترتبط د(س ( ۲ ۰ ۱ ۲ 2 ۸ 
مثل التزايد السكانى والفائدة هت ۲ 3 ۸ 
المركبة للبنوك. ۱ ٠س‏ 0091" 
وس الدالة 4 دسا من الرسم يمكن استنتاج الخواص الآتية للدالة الأسية 
-ا” فی حالة ۱>۱> ۰ بدالة | ١‏ الدالةد: د(س) "٢‏ متزايدة على مجالها لأن (| > )١‏ 
التضاءل (هعع0) وترتبط الدالة ر: ر(س) - (2)س متناقصة على مجالها لأن (.< |< )١‏ 
بکثیر من التطبیقات مثل فترة ۷ ۱ ۱ 
عمر التصف للذرات المشعة . مدی کل من الدالتین هو ع 

۳ منحنی الدالة د: د(س) = ۲" هو صورة منحنی الدالة 

١ 5 ١ 
ر ر(س) - 9 بالانعکاس فى محور الصادات.‎ 
اچک کک‎ 


کا ۰۱۰ لگا کتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


الدالة الآسية 


ق حاول أن تحل 
0 بالاستعانة بقيم س 3[-؟ » ۲] ارسم فى شکل واحد منحنى کل من الدوال د,(س) = ۲ د,(س) = ۲ 
دہ (س) “٤=‏ 


فق مثال 


© إذا كانت د(س) ٣=‏ فا کمل مايأتى : 


(أ) د(۲) = 9 (س۰+٢)-‏ ...×۴“ © د(س)×د(س) ۔ .- 
© الحل 
([) د(۲) ٩-۲۳‏ © د(س +۲) م0" ۲۳۲۳2 ومن 


رج جا وو ى2۳ لكان ۲ ۳ ۱ 
تطبيقات على الدالة الأسية: 


يمكن استخدام الدالة د حيث د(ن) =| (۱ + ر)ة لتمثيل النمو الاسی لكمية | بنسبة مئوية ثابتة ر فى فترات زمنية 
متساوية عددها ن. (ناقش معلمك فى استنتاج هذه العلاقة ): 

الربح المركب : 

عند حساب ج جملة مبلغ | مستثمر فى احد البنوك التی تعطى ربح سنوی مركب ر (نسبة مئوية) لعدد ن من 
السنوات بفترات تقسيم العائد السنوى إلى س فترة فإن جملة المبلغ تعطى بالعلاقة : 


جد (1+د)نت 


(۲) أودع رجل مبلغ ۰۰۰۰ جنيه فى أحد البنوك التى تعطی فائدة سنويةٌ مركبة قدزها ۸ء أوجد جملة المبلغ بعد 
7 2 35 
مرور عشرة أعوام فى كل من الحالات الاتية: 


8 العائد سنوی. 0 العائد ربع سنوى. (ج) العائد شهرى. 
© الحل 

نخدم العلاقة دآ( + ۶۸۷2 سی ہن الشے الوه 

کک ج یت من مت سد 

زلا العائد سنوی .. س ۱2 


ج - ۵۰۰۰ (۲)۰,۰۸+۱ = ۱۲ ,۱۰۷۹۶ جنه 
اج العائد ربع سنوی 6 امن :2 ٤‏ 


ج - ۵۰۰۰ (۱ + )2۴۲۱ ۱۱۰۶۰,۲ جنیه 


دارقباء للطباعة والتفلیف ‏ ۳۳ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول“ کا "١‏ کا 
كد 


الوحدة الثانية: الأسس واللوغاریتمات 


© العائد شهرى ست 


ج - 0۰۰۰ (۱+ )۳ - ۱۱۰۹۸,۲ جنيه 
ق حاول أن تحل 
(۲) آودع رجل مبلغ ۱۰۰۰ جنیه فى أحد البنوك التی تعطی فائدة سنوية مركبة قدرها ٥7ء‏ آوجد جملة المبلغ بعد 
مرور ۸ سنوات فى كل من الحالات الاتبة: 


8 العائد سنوی. 6 العائد نصف سنوی. © المائد شهری. 


يمكن استخدام الدالة د : د(ده) = (۱ - ر)7" والتي أساسها آقل من الواحد وأ كبر من الصفر لتمثیل التضاؤل الأسى 


بنسبة مئوية ثابتة قدرها ر فی فترات زمنية متساویة عددها ده. 


© مثل 


(4) إذا بلغ أقصى إنتاج لمنجم من الذهب فى السنة هو ۱۸۰۰ کجم. وأخذ هذا الإنتاج فى التناقص سنو يًا بنسبة .1٩‏ 
0 اكتب دالة أسية تمثل انتاج الذهب من هذا المنجم بعد ن سنة . 
ب قدر لأقرب كجم إنتاج المنجم بعد مرور ۸ سنوات. 
© الحل 
|= ۱۸۵۰ ۰ ر - ۰,۰۹ 
7 دالة التضاؤل الأسى د(نه) -ا(+۔ر)“ 
د(لہ) = ۱۸۵۰( ۹7)۰,۰۹-۱ 


)۸ = بعد مرور ۸ سنوات ( بالتعویض عن ده‎ ٦ 
د(۸) - ۸۰۱۰۹-۱۱۸۵۰ 2 ۷۰ کجم‎ ۰ 


8 حاول أن تحل 
52 إذا کان السعر السوقی لسيارة یتناقص طبقّا للعلاقة س = ۱۵۰۰۰۰ (۰,۹۶) ٩‏ حيث س سعر السيارة بالجنیه ن 
الزمن بالسنوات من لحظة شرائها . آوجد : 
أ) سعر السیارة عند شرائها جديدة. ۳۱ سعر السيارة بعد مرور ۲ سنوات من شرائها. 
ڪڪ 


ا ¬ 5۲ کتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
"تح جح 


الدالة الآسية 


- ااا مس يب 
# میں یچ 
0 ارسم الشکل البیانی لکل من الدوال الآتية» ثم آوجد المجال والمدی لکل منها وبین: أى منها تکون متزايدة 


وأى منها متناقصة 
(1) د(س) - بس (ج) د(س) - مس چا د(س) = )س2 إدادل(س)-عم-سا 


أكمل مايأتى: 

30 الدالة د : د(س) = ۲“ تقطع محور الصادات فی النقطة 0 

5 الدالة د : د(س)-5 2 تقطع محور الصادات فی النقطة .یت 

© إذا مر منحنى الدالة د : د(س) =" بالنقطة (۱. ۴) فان | - ا 

۵ منحنى الدالة د : د(س) “٣=‏ هو صورة منحنى الدالة ر : ر(س) = (2) ت بالانعكاس فى 0 


ھا الدالة د حيث د(س) -1” تكون تناقصية إذا کان | 3 yT‏ 


@ الدالة د حيث د(س) = (۲)" تکون متزايدة عندما | د 


2 للببطبالسكان: إذا کان عدد سکان إحدى الدول فی نهاية عام ۲۰۰۰ هو ۶۳۲۹0۳۶۱ نسمةء وکان معدل 
الزيادة السكانية فى السنة يُساوى 2١,5‏ : 

أ أوجد صیفةً تمثل عدد السكان لهذه الدولة بعد مرور ن سنة من عام ۲۰۰۰. 
(ب) استخدم هذه الصيغة لإيجاد عدد السكان المتوقع لهذه الدولة عام ۰۲۰۲۰ وذلك إذا استمرت الزيادة بنفس 

انعتل, 

© الببطبالاستثمان إذا استثمر رجل مبلغ ملیون جنیه في مشروع. بحيث ينمو هذا المبلغ تبعًا لدالة أسية 
بزيادة سنویة قدرھا 47 آوجد : ۱ 
.أ صیغةً توضحٌ نماء هذا المبلغ بعد ن سنة. 
اج قدر هذا المبلغ بعد مرور ۱۰ سنوات. 

(0) آوجد جملة مبلغ ۸۰۰۰ جنیه موضوع فى بنك يُعطى فائدة سنو به مركبة قذرها ہ7 لمدة ۷ سنوات. 

بت الربطبالثروق السمکیفناذا كان عدد آسماك السلمون فی إحدى البحیرات یتزاید کا لدالة النمو الأسى 
د : د(ده) = ۲۰۰ (۱,۰۳)* حيث ن عدد الأسابيع آوجد عدد آسماك السلمون فى هذه البحيرة بعد مرور ۸ 
أسابيع. 


© إذا كانت د(س)- ۰-۵ آثبت آن اسا تست ١‏ 


دارقباء للطباعة والتفلیف ‏ ۳۳ کتاب الطالپ - الفصل الدراسی الأول“ کا 5 
وك كد 


الوحدق الثانية 


ا 


حل المعادلات الأسية 


3 سوف تتعلم 
4 الدالة الأسية. 
4 تمثيل الدوال الأسیة بيانيًا. 
4 خواص الدالة الأسية. 


لل المصطلحات الأساسية 


Power Equation معادلة أسية.‎ 4 


Graphical Solution حل بيانى.‎ 4 


8 الأدوات المستخدمة 
4 إلة حاسبة علمية 


4 برامج رسومية 


Solving Power Equations 


تتکاثر الامیبا بطريقة الانقسام الثنائي 
بحيث تنقسم الخلية الواحدة إلى خليتين 
بعد فترة زمنیة ثابتف ثم تنقسم کل خلية 
جديدة إلى خليتين بعد نفس الفترة الزمنیف 


١‏ آوجد عدد الخلايا الناتجة من خلية واحدة بعد ۹ فترات زمنية. 
٢‏ آوجد عدد الفترات الزمنیة اللازمة لإنتاج ۸۱۹۲ خلية من هذه الخلية. 


یو تفلم 
المعادلة الأسية Power Equation‏ 


إذا تضمنت المعادلة متغيرًا في الأس فإنها تسمى معادلة أسية مثل (؟س -۸) 


ل اكان 9 فلن مسن 
9 مار 


© أوجد في ع مجموعة حل كل من المعادلات ای 


62 س+۲ _ (ب) س-۲ _ ۳۳ س 
8 ۸-۲۲ من = (ey)‏ 
© الحل 
۸-۳۳-۲۰۰0 ,». ۷س*۳ - ۲۷ 
.. سص+۳۔٣‏ ومنها س = صفر 


اڑا حاول أن تحل 
0 آوجد فی ح مجموعة حل كل من المعادلات الآنية: 
)0 وس = ۲۵ (ب) سے 


5 
1 
6 


فم مل 
(۲) أوجد فی ع مجموعة حل كل من المعادلات الآتية: 
0 س٢۲‏ ے وس" (ب) ع س-؟ _ بس اسع 
© الحل 
0 کو پس+٢‏ ۳ پس+٢‏ 
.. س + ۲ صفر ومنها س = -۲ 
2 مجموعة الحل = }-{ 
(ب) ۰ وس۔٢‏ _ باس ٠.‏ عس-۲ _ ۲۳(س-۲) 


یس ٢ے‏ وس 


.. س 7 - صفر ومنها س = ۲ 
3 مجموعة الحل = (۲) 
ق حاول أن تحل 
> آوجد في ع مجموعة حل المعادلة: 
22 اا (ب) ٢س٣‏ ے مه 


د مر 


(۴) إذا كانت د(س) = ٢۲‏ ' آوجد قيمة س التي تحقق د(س) = ۳۲ 


© الحل 

٠‏ د(س) = ۳۲ ۶ ۲ وام 

۷ لكين .٠.‏ س +۵2۱ 

سكع ۰ مجموعة الحل = () 
8 حاول أن تحل 


2 إذا كانت د(س) = ۳۷ء آوجد قيمة س التي تحقق د(س:۱) = ٤٩‏ 


دار قباء للطباعة والتغلیف کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


حل العادلات الأسية 


الوحدق الثانية: الأسس واللوغاریتمات 
حل المعادلات الأسية بیانیا: Solving the Exponential Equations Grophically‏ 
9 منال 


(8) ارسم في شکل واحد المنحنی البياني لکل من الدالتین د, حيث د,(س) = ۲ء د, حيث د,(س) -1 - س ومن 
الرسم آوجد مجموعة حل المعادلة ١ت‏ = ٦-س‏ 


© الحل 
۳ ۲ ۱ ۱ ۲ ۳ 
۱ ۱ ۱ 
۷س 1 1 د ۱ ۲ ۸ 
نے ٤ 0 1 ۷ ۸ ٩‏ ۳ 


من الرسم: الإحداثي السيني لنقطة التقاطع يساوي ۲ 
.. مجموعة حل المعادلة = (۲) 

63 حاول أن تحل 

0 باستخدام آحد البرامج الرسومية (26086012ع) ارسم في شکل واحد 3 من الدالتین د,(س) = ۷۲ء 
د,(س) ٣‏ ومن الرسم اوج یح غا ل الا د 


فق مال 


© لط بالنحیا یتکاثر أحد الكائنات الدقيقة بطريقة الانقسام الثنائي بحيث تتضاعف عدد هذه الکائنات 
كل ساعة نتيجة انقسام كل خلية إلى خليتين» فإذا كان عدد الخلایا عند بداية القياس ٠١‏ آلف خلية أوجد: 


(1) عدد الخلايا بعد مرور ه ساعات. 
"۳ بعد كم ساعة يصبح عدد الخلايا ۲ مليون و ۰1۰ ألف خلية. 
© الحل 
يمكن كتابة عدد الخلايا على صورة دالة أسية. 
د(نه) پرا 
= ۲۰۰۰۰ (۲)لہ حبث لہ عدد الساعات 


8 عدد الخلایا بعد مرور ه ساعات (بوضع له = ه) 


سے ۲۲۰۰۰۰ 2 12۰۰۰۰ خلبة 
ا لایجاد عدد الساعات التي یکون بعدها عدد الخلایا ۲ ملیون و ۰1۰ آلف خلية نضع د(س) = ۲۵7۰۰۰۰ 
(Yess‏ ۲۵۹۰۰۰۰ بالقسمة على ۲۰۰۰۰ 
۲ ۱۲۸۶ 
1 بم كبن ومنها ده = ۷ ساعات. 
اڑا حاول أن تحل 


9 آجب عن اسئلة بند فکر وناقش ص )٦٦(‏ 


کا "" E‏ کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
| عحح سا 


حل العادلات الأسية ۳ - ۳ 


0 أكمل ما يأتى: 


@ إذا كان +١۳٥‏ فإنس - سس 
© إذا كان ۳۳۳ - ٣٢۷‏ فنس - 02000 
@ ذا کان ۱:۳۲ ے وس فان ۱:۳ ے لم 
() إذا كان ۲اسا- ٣۲٣‏ فإن‌س - 0 
.ها إذا قطع منحنی الدالة د حيث د,(س) = “٣‏ منحنى الدالة د, حيث د,(س) = ٤-س‏ في نقطة (ك ۰ ۲) 


فان مجموعة حل المعادلة “٣‏ = ٤-س‏ تساوي eT‏ 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس 
9 كان ۳۳:* - ٩‏ فان س د دورد 
( )۲ (ب) ۷ -۲ (۵) -۷ 


(۴) إذا كان ۲۰-۳۲ حيث رہ < س < دہ +۱ء له عدد صحيح فإن له - eR RA‏ 


۱ (ب) ۲ اجام © ع 
© إذا كان ٩-۳‏ فان ۱:۳۳ - 5257 

([)ه اپ و۱ یڈ دا 
(ق) العدد ہ ١+‏ +۵" یقبل القسمةعلى ................ لجمیع قیم س الطبيعية. 

۱۷ )۵( اپ یڈ‎ ۷ (i) 

٢ئ‎ 

إذا کان (5-)” = فان س - سس 

( )۲ (ب) ۳ (ج) ء (ھ) . 
(۷) منحنیا الدالتان د(س) = ۰۳۲ ر(س) - ۳ یتقاطعان عند س د 5 

۱-0 (ب) . رج ۱ 10 
() آوجد فی ع مجموعة حل کل من المعادلات الآنية: 

([[) ۳ س۹ © سه د 

(ج) ەس - ۱ ا د) ماساے م 


دارقباء للطباعة والتغليف ۰ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ` کا ٠٢‏ 5 
كد 


الوحدة الثانية: الأسس واللوغاریتمات 


ھ) ۲ برس وه یا بسده ‏ سس 
ز] ۲۷س۲ _ وس-۲ (ح) ۲-۳۱ _ ۸ 
۲ 5 2 () ۳۷ 
ط) × سے جح ک) ۶ب - و 
ي | - ۱ 81 5 ۱ 
ك ا ل اٹ 
() أوجد بیان مجموعة حل كل من المعادلات: 
(iL‏ ۲-۷ اب ۳2۷۲ -ه مقربًا الناتج لرقم عشري واحد 
© ۳۳ - -س زه) بس ل س +۱ 


69 إذا كانت د(س) = ؟س آوجد مجموعة حل کل من المعادلات: 
۱ 


لا د(س) =۸ رگا د(س+۱) دعم 
9 إذا كانت د(س) = مس" آوجد مجموعة حل كل من المعادلات: 
7 د(س) = ۲۷ (ب) د(س-۱) = 


69 إذا كانت د(س) = ۲۰۳۷ آوجد مجموعة حل کل من المعادلات: 


۱ ۱ ED 


© اکتشف الہ لل قام كل من محمد وكريم بحل المعادلة ۳۲×۲ - ١١‏ 


THES 


رہ روک ری ET‏ 
"۸ سے آم۸ 
ع ع۲ ۳7 ۱ 

۰ س ۲2 ہس = 


آي الحلین هو الصواب؟ ولماذا؟ 


9 تتناقص آعداد الکائنات البحرية تبعًا لدالة التضاوّل الأسى ص = ۸۱٩۲‏ (3- ۲ حيث ده عدد الاساییع بدءًا 
من الان. أوجد: 


ا عدد هذه الكائنات بعد مرور ء آساپیع من الآن. 


اب) بعد کم آسبوع من الآن یصبح عدد هذه الکائنات ٢٥۲۔‏ 


لا ۸ ۱ کتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
ےت 


الوحدة الثانية 


ال الو الٹو مار یلها البیانی ۷۔۶ 


Logarithmic Function and its Graphical Representation 


سوف تتعلم 


فکر 9 ناقش ۹ تعریف الدالة اللوغاريتمية. 
4 التمثیل البياني للدالة 
تأمل المعادلات الاسية الآتية وحاول الاجابة علیها: اللوغاريتمية. 
BET ۳-۳۲ ٍ. FETE‏ ہو ”من 
رة ریتمیه و ۰ 
ا ڈو ۱ فقا للب هما اللوغاريتمية البسيطة. 
و محصورہ بین عددین صحیحین لیین ۶ 0 


لاحظ أن قيمة ص لا یمکن حسابها مباشرة مثل س » ع لذلك نحتاج إلى مفهوم دالة 
جديدة لحساب قيمة ص. 

المصطلحات الأساسية اگ 
0 تعلم 4 لوغارب یتم Logarithm‏ 


Inverse Function  ةیسکع دالة‎ 4 


الدالة اللو غارینمیه Logarithmic Function‏ ۱ 0 7 سو 
4 اللوغاريتم المعتاد 
۱ ۱ 7 و و نے e‏ 
إذا کان سء 1 عددين موجبین حیت ۱ ١‏ فإن الدالة اللوغاريتمية صن = لو س ھی Common Logarithm‏ 
أ ۱ 


الدالة العكسية للدالة الأسية ص - |ٴ” 
مثال: لذا کان ٢٣ح٥‏ فان ۳۲-۳۲ وا ۱ 
إذا كان لو إن والعکس صحیح 
7 1 ۲ 
تعبییشکجي: الأدوات المستخدمة ها _ 


إذا كانت النقطة (ج. ء) 3 للدالة الأسية ص - 1 " فان: 4 آلة حاسبة. 
۱- الشطة ب ) 3 للدالة ص - لو س. عاسب آي: 


۲- الصورة الأسية | -ى حيث اد ع *-(۱) تکافی الصورة اللوغاريتمية ..... 


منا 
ہت 9 


التحويل إلى الصورة اللوغاريتمية TT‏ 
۳ 1 یتمه 
© حول كلا مما يأتى إلى الصورة اللوغاريتمية: 19 
6 وتسمی 1" = س بالصورة 
0 جم ج +o‏ 0 (ج) ہے ہی الآسية المکافتة لها. 
5 لاحظ أن (ا) آساس موجب 
© الحل فإذا كانت (-۳)* = ۸۱ 
0 0 5 فإنه لا توجد صورة لوغاريتمية 
رآ لو ۶2۸۱ با لو 2 = زگ لو ۰,۰۱ --؟ جات ليا 
3 ”> 8 
تعسشفععن هل يمكن تحويل (-۲)*- ۱3 إلى الصورة اللوغاریتمیة؟ فسر ذلك. 
ڪڪ 


دار قباء للطباعة والتغلیف کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ا ۹" E‏ 
لس سا 


الوحدة الثانية: الأسس واللوغاریتمات 


3 حاول أن تحل 
(۱) عَبّر عن کل مما يأتي بصورة لوغاريتمية: 
٠٠٠١-5١ @‏ © ۲-۲۸ (ج) ب -ص حیث ب 3ع"-(۱] 


اللوغاريتمات اٹمعتاد Common Logarithm‏ 
هو اللوغاریتم الذي آساسه ۰ ویکتب بدون کتابة الأساسء أي لو ۷- لو ۷ 7 ۷ لو ۱۲۷ ويمكن استخدام 
مفتاح ( 108 ) الموجود بالحاسبة لإيجاد اللوغاريتم المعتاد لأ 8 


9 منال 


©) حوّل كلا مما يأتي إلى الصورة الأسية: 


۱ 9 لى اده © و ۲-۱۰۰۰ © لو ۱- صفر 
١‏ 
© الحل 
(أ) ۳۲-۰۲ ۲۰ -۱..۰ ج) پصفرے ۱ 
63 حاول أن تحل 
() حول كلا مما يأتي إلى الصورة الأسية: 
00 لو ۲-۲۵ را لو ۲-۱۰۰ @ لو ۱-۰ 
۱۳۵ 8 


مل إيجاد قیم عبارات لوخاريتمية 


(۴) آوجد قیمة کل من 
رل لو ۱۲۰ (با لو ۰,۰۱ 
© الحل 
أ) نفرض لو ۱۲۰ - س وبالتحویل إلى الصورة الأسية 
وس ۱۲۵ کے a‏ ومنها س ٣‏ 
.. لو ١٢٠۔٣‏ 
با نفرض لو۰۱ ,۰ = ص (لوغاريتم معتاد أساسه ۱۰) وبالتحويل للصورة الأسية 
ار ا للم ۲۳۱۰ 


منها ص = -۲ .. لوا ,۲-2-۰ 


لا ۷۰ تا كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوى 


الدالة اللوغاریتمیه وتمثیلها البیانی 


8 حاول أن تحل 
(۳) آوجد قيمة کل من: 
® لو ۸۱ زج لو ۳۲ 
۳ 2 


9 مثال من المعادلات 
©) أوجد فی ع مجموعة حل كل من المعادلات الآتية: 


الله لو (س+ه) د۲ @ لو ٦٦٦->س-١‏ ما لو (س٦٦)۔٢‏ 
۲ 0 س 
© الحل 
0 المعادلة معرفة لكل قيم س +۵ > صفر أي س > -ه (مجال تعريف المعادلة) 
وبتحویل المعادلة إلى الصورة الأسية 
۳ س + ۵ - ۲۲ ۰ س ۸-۲ 
ومنها س ۲ 
.٠.‏ 3۳ مجال تعریف المعادلة .. مجموعة الحل = (۳) 
.7 المعادلة معرفة لجمیع قيم س الحقيقية وبتحویل المعادلة إلى الصورة الأسية. 
wo °,‏ - 1۲۵ رب وس - ۶۵ 
۰ س -۶-2۱ ومنها س = ه 
۰ مجموعة الحل = إ٥‏ 
, س ٦+‏ > صفر 
ہم 7 ۰ ۲ و م 3 
ا المعادلة معرفة لجميع قیم س التي تحقق كلا من | س > صفر 
س١‏ 


أي أن مجال تعريف المعادلة هو ]صفرء © )١(-[‏ 
وبتحويل المعادلة إلى الصورة الأسیة: 


س۲ = س ٦+‏ س" - س -5-. 
(س - ۳) (س + ۲) = ۰ 
إما س -؟ أو س = -۲ 


وحيث إن س = -؟ 7 مجال تعريف المعادلة 
۰ مجموعة الحل = (۳) 


63 حاول أن تحل 
ره أوجد فى ع مجموعة حل کل من المعادلات الآتية: 

([1) لو ("س-) =۱ ا و ادس +۲ © لو ۲-۹ 
١‏ ۱ (س-۱) 


دارقباء للطباعة والتغليف ۰ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ` کا ۷۱۷ تا 
ا 


الوحدة الثانية: ۱ (*سس واللوغاریتمات 


Graphical Representation of the Logarithmic Function التمثيل البيانى للدالة اللوغاريتيمة‎ 


إذا كانت د(س) -1” حيث | 3 ع" -(۱) فان الدالة العكسية للدالة د تسمى بالدالة 
اللوغاريتمية أى ودار س 

العلاقة بین الدالة الأسية والدالة اللوغاريتمية 

الشكل المقابل يمثل الدالة الأسية ص = 1" والدالة اللوغاريتمية ص = لو س 
ادرس خواص کل من الدالتين من حيث المجال والمدى والاطراد والتماثل حول 
المستقيم ص - س . 

دې مثل 

0 ارسم فی شکل واحد منحنى کل من الدالتين ود ی داو ي 

@ الحل 
نختار قیم س قوی العدد ۲ ( الاساس) ۲١۲٠۲٢۲۰۲‏ 


۱ ۱ ص - لو اس 

س ۳ 0 ۱ ۲ 3 

لو س -۲ | ١‏ صقرا ۱ ۲ ی 

لو س 7 ١|‏ تر جا کت 

3 اک ص واس 
من الرسم يمكنك استنتاج الخواص الاتية لمنحنی الدالة اللوغاريتمية 
المجال = ع+ ۰ المدی = ع 
الدالة ص = لو س متزايدة لکل | > ۱ ومتناقصة لکل ۰ < | < ۱ 

1 


63 حاول أن تحل 
(۵) مثل بیان منحنی الدالة ص = لو س ومن الرسم آوجد المدی وابحث اطرادها. 
۳ 


© مثل 


© تطبيقات حياتية: تطبق إحدى الدول نظامّا ضر سا بحرث يدفع الممول الضريبة المستحقة سنوي وفقّا للدالة 


7 تن عندما س ۵۰۰۰2 
درس ا 


۰س +۱۰۰ لو (س - 2۹۹۹) عندماس > 0.۰۰ 
حيث س هی صافی الربح السنوی . آوجد: 
أ) الضريبة المستحَقّة على أحد الممولین الذین يبلغ صافی ربحهم السنوی ۳۹۰۰ جنیه. 
ٴا الضريبة المستحَقّة على أحد الممولین الذین يبلغ صافی ربحهم السنوی ۸۰۰۰ جنیه. 


اس 
تا ۷۲ 55 کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
ات ے ےا 


الدالة اللوغاريتمية وتمثیلها البیانی 


© الحل 
9 د(۳۱۰۰) - 2۳۱۰۰۷۰۱۳۱۰۰۲۷۱۰ ۳۷۰ جنبه 
لگا د(۸۰۰۰) ۱۰۰۸۸۰۰۰۸۱۰ لو (2۹۹۹-۸۰۰۰) د ۷ ,۱۱۶۷ جنیه 

23 حاول أن تحل 

2 إذا كانت | تعبر عن المبلغ المصروف على الدعاية لأحد الشرکات فى السنة کان ص يعبر عن المبلغ الذی تتحصّل 
عليه الشركة بعد مبيعات هذه السنة حيث ص = ۱[*۱۰ +۲ لو ( سل +۱)] احسب ص عندما - ۱۱۰۰ جنیه. 

ا تماین۱-ع 9۶ 

2 أكمل ما یأتی: 

1 الصورة الأسية المكافئة للصورة لو ۳-۲۷ هی << 

رب الصورة اللوغار یتمیة المكافئة للصورة ٣‏ ٭ - اهی 00000 

۳ ۰۰۱و سس 0 لو ۱- << << 


© کان لو ٢ء٢‏ فان س  ............‏ © اذا کن 4 فان سود لس 

© مجال الدالة د:د(س) لو س هو © الدالة د حيث د(س) = لو س متناقصة لكل | 3 ۹ 
۰ 

ا منحنی الدالة د حيث د(س) = لو س يمر باللقطة (۸ مس | ۱ 

@ إذا كان لو۳ = سء لوه عض فإن لو 6د سصسب (يكلذلة سن عض ) 


©) أوجد فى ع مجموعة حل کل من المعادلات الآتية:- 


8 لو (س-۱) ۲ © لو (س + ۲) - ۲ ج لو ۲-۹ 
(د) لو 5-8 @ لو (س +۲) - ۲ € لو ۹۔٢‏ 


۵ بدون استخدام الحاسبة آوجد قيمة 

@ و ۱ ابا لو ۷ (ج) لوه لگا لو ۳+ لو ۲ 

١ .‏ اھ 

42 مثل بيانيًا الدالة د فى كل مما يأتى الآتية ومن الرسم أوجد مداها وابحث اطرادها: 

() د(س)۔لوس (#)د(س)-لوس (>اد(س)-لوس (ه) د(س) لو (س +۱ 
© استخدم الحاسبة فی إيجاد قیمة کل من ۱ ۱ 

([) لو ه۱ اب لو ۲۷ (ج) ءلو ۷-هلو۱۳ 

: 


© إذا كانت مصاريف الاشتراك السنوى بالجنيه لأسرة فى أحد النوادى الاجتماعية تتبع العلاقة 
د(س) = ۵۰۰ + ۱۰۰ لو (ن س) حيث ن عدد سنوات الاشتراك س عدد الأفراد. أوجد قيمة اشتراك أسرة مكونة 


من ٥‏ آفراد للسنة الرابعة فى هذا النادى. 


دارقباء للطباعة والتغليف - " کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول“ 6 ۷۲ ئا 
ا 


الوحدق الثانية 


۲ - ۵ يعض خواص اللو غارینمات 


Some Properties of Logarithms 


للا سوف تتعلم تعلمت فى الدرس السابق مفهوم اللوغاريتم وكيفية تمثیل الدالة اللوغار بتمية بیان 

4 استخدام بعض خواص وفیما یلی ندرج بعض خواص اللوغاریتمات التی تساعد فی تبسيط المقادير 
اللوغاریتات. 5 8 ۶ ۳ یر ہے ۰ 

4 حل العادلات اللوغاريتمية. اللوغاريتمية او حل المعادلات التی تحتوی على لوغاریتم. 

4 استخدام ال حاسبة نی حل اوس سس سے 
2ئ٦“‏ كه تفلم _ 

4 تطبیقات حياتية على 
اللوغاريتمات. بعض خواص اللوغارینمات Some Properties of Logarithms‏ 


إذا کان | 3 ع* 5 }1{ » س ء ص3 ع* فان 


يل المصطلحات الأساسية 
1 معادلة لوغاريتمية. 


Logarithmic Equation 


لو س ص = لو س + لو ص حيث س» ص 3 ع' 
لاثبات صحة هذه الخاصية: 
ضع بداو من جد لو ص 


الأدوات المستخدمة 1 ١‏ ۲ 
8 واد المستضمعة ____ ومن تعريف اللوغاريتمات فإن: 


» آلة حاسبة علمية ب ج 
وكا و( 


فتکون ا | ا أي أن س ص = | 
وبتحويل هذه الصورة إلى الصورة اللوغاريتمية تكون: أو من ص حاب بت 


وبالتعويض عن قيمتي ب. ج تكون لو س ص = لو س + لو ص 


و من 


(۱) بدون استخدام الحاسبة أوجد قيمةلو ۲ + لو ۱۷ 


۳٤ ٤ 


4 حاسب آلى مزود ببرامج رسومية 


پچ 


6 ۷۶ 5۲ كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
<< 


بعض خواص اللوغاریتمات 


© الحل 
المقدار - لو (۱۷<۲) استخدام خاصية (۳) 
۳۶ 
- لو ۳۶ 
۳۶ 
حا استخدام خاصية (۱) 
61 حاول أن تحل 


4. 0 


0 إذا کان لو ۰۲,۸2۷ لو ۱۳ ۳,۷ آوجد بدون استخدام الحاسبة قيمة لو ٩۱‏ 
۲ ۲ ۲ 


لوسك داو و ص (حاول بنفسك اثبات صحة العلاقة) 


© مثال 


(۴) بدون استخدام الحاسبة أوجد قيمة لو ۰۰ - لوه 


© الحل 
المقدار = لو استخدام خاصية القسمة 
= لو ۱-۱۰ استخدام خاصية (۱) 
61 حاول أن تحل 


(۲) بدون استخدام الحاسبة آوجد قيمة لو ۷- لو ۳,۵ 
۲ ۲ 


اس »> (حاول اا 


2 


لق مثل 


(۳) بدون استخدام الحاسبة أوجد قيمة لو ۱۲۰ 


© الحل 
المقدار - لوه" 
٣٣‏ لوه استخدام خاصية القوة 
= ۱۳ 2 ۳ استخدام خاصية )١(‏ 
لاحظ آن: لو (س) -- لو س حیث س 3 ع' 
61 حاول أن تحل 


2 آوجد فی آبسط صورة لو ۲۷ 
۳۷ 
© تفکیرناقح هل مجال الدالة د(س) لو س" هو نفسه مجال الدالة م(س) -۲لو س فسر إجابتك 


دارقباء للطباعة والتغليف 022١/١0/١‏ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 2" اللا ۵ كا 
سح 


الوحدة الثانية: الأسس واللوغاریتمات 


ا ا واثبات صحة هذه الخاصية 


ص 
2 د 1 لو س يأخذ لوغاريتم الطرفين للأساس | 


© مثل 


٦٤ لو‎ ×۱١ اختصر لأبسط صورة لو‎ )٤( 
۲ ۷ 


© الحل 
المقدان - x‏ 2 استخدام خاصية (5) 
5 لو ٤٣‏ ۳ لو ۲۷ 
لو۷ لو۲ 
5 وم Xx‏ سے استخدام خاصية )٥(‏ 
A= x=‏ 
8 حاول أن تحل 
ر۵) آوجد حل الال السایق بتغییر الأساس لعدد آخر قير ۱۰ 


لو | 0 أ أن كلا من لو |ء لو ب » معکوس ضربی للآخر (حاول إثبات صحة العلاقة) 


لق مثل 


١ ۱‏ 
(8) آوجد بدون استخدام الحاسبة قيمة وچ + 3 
0 الحل ۳ 3 
المقدار خو 0 استخدام خاصية (۷) 
۱۰ 
= لو (۳ه) استخدام خاصية (۳) 
۱۰ 
دلو ۱-۱۵ استخدام خاصية (۱) 


۱۰ 


کا م۷ E‏ کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
اس 


یعض خواص اللوغاریتمات 


8 حاول أن تحل 


8 ۰ ۱ ۱ 
رم بدون استخدام الحاسبة اوجد قيمة 


۱ 
لو 3 لو 7 لو ۳۰ 
٥ ۳ ۳‏ 
تبسیط المقادیر اللو غاریتمی4 Simplifying the Logaritmic Experssions‏ 
۶ منال 


۳۷ ۱ 
)٦(‏ اختصر لأبسط صورة لو ٠,۰۰۹‏ - 5 ۶+ لو - و۱۳ 


© الحل 
المقدار - لول - لول + لو( )"- لو خاصية )٥(‏ 
= لو( بن شلد × ]ا ) خاصية (۳)ء )٤(‏ 
= لو =١‏ صفر خاصیة (۲) 
61 حاول أن تحل 


(۷) اختصر لأبسط صورة ٤‏ لوہ( ۳ - لو ١‏ - لوج - لوم 
حل المعاد لات اللو غاریتمی Solving Logarithmic Equations‏ 
9 مثل 
(۷) آوجد فی ع مجموعة حل کل من المعادلات 
:ا لوس+ لو (س:۱)-۱ (ب) لوس + لو س۲ 
© الحل 


68 الدالة معرفة لكل س> صفر ١‏ > س+۱> صفر 
أى أن س > صفر (محال تعريف المعادلة) 


سس ۱3۱ سیت س ۲۱۲ 

س (س +۱) = ۱۲ تحویل من الصورة اللوغاريتمية إلى الصورة الأسية 

س + س ۲= صفر . ..(س +۲)(س -۱) -صفر 

إماس=-۲ آوس <۱ وحيث إن س = -2۲ مجال تعریف المعادلة 

مجموعة الحل = (۱] 

© الدالة معرفة لکل س > صفر (محال تعریف المعادلة) 

لو س لو س 

رسفا ۳ خاصية (5) لو سو =۳ بالضرب فی ۲ 
١‏ 

و و س ٦=‏ /, س ٦=‏ وا 


دارقباء للطباعة والتغليف ۰ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول“ الا vv‏ 5 
تک سٹسج 


الوحدة الثانية: الأسس واللوغاریتمات 


س ٤=‏ (التحویل من الصورة اللوغاريتمية إلى الاسیة) 


وحيث إن س - 4 3 مجال تعریف المعادلة ۰ مجموعة الحل = () 
8 حاول أن تحل 
(۸) آوجد فى ع مجموعة حل كل من المعادلات الآتية : 

:ا لو(۲س +)-لو(۳س )۱ سی 


Solving the Power Equations by Using Logarithms حل المعادلات الأسية باستخدام اٹلوغاریتمات‎ 


© مثل 


(8) أوجد فى ع مجموعة حل كل من المعادلات الآتية مقريًا الناتج لأقرب رقمين عشریین: 


۲- آب) سرس +۱ _ وس‎ ۷  س‎ ٢ (i) 
الحل‎ © 
زلا =۷ بأخذ لوغاريتم الطرفين‎ 
۷ 5 : ۰ 
الى لخب لون باس رر ست‎ 


وباستخدام الحاسبة بالتتابع الآتى: 
78ب 20000 DAES‏ 020 0سح 


ہس = ۲,۸۱ ۰ مجموعة الحل = (۲,۸۱] 
(التحقق من صحة الإجابة باستخدام الحاسبة) ۹ ans)‏ رص ری 


(ب) ۳ - وس" بأخذ لو للطرفين 


. (س +١)لو‏ ۲ -(س -۲) لوه س لو۳+ لو۲-س لو ۲-۰ لوہ 
س لو۲-س لوه - - لو ۲-۲ لوہ س (لوک-لوه)--لو ۲۰۳ لوہ 
- لو۲- ۲ لوه 
0 لو۲-لوه 


وباستخدام الحاسبة بالتتابع الآنى : 09 002 (5) 001467 (2) 020 07 (3) 6:7 (-) 222 
EID OD 7 ٣‏ رك ررم دي يي 


۰ س = ۸,۲٥‏ 2 محموعة الحل = [۶۵ ,۸) 
(التحقق من صحة الإجابة پاستخدام الحاسبة) 


١‏ (2()2()2-) هه (ماری یی( طارلتارب an‏ رص ری 


3 حاول أن تحل 
(۸) آوجد لأقرب رقمين عشريين مجموعة حل كل من المعادلات : 
() بس ۲ (ب) ۽ س١‏ _ مس 


ڪڪ 
6 ۷۸۸ 5 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
<< 


یعض خواص اللوغاریتمات 


ے تا بي 
رس نسا 8 7 0 500 
2 5 تطبیقات رياضية وحياتية 


۸۰ الربطبالصناعق إذا كانت كفاءة عمل أحد الالات تتناقص سنويًا طبقًا للعلاقة ک - ک. (۳)۰,۹ حیث 


ك کفاءة الآلق ك. الكفاءة الابتدائية للالة ء ىہ عدد سنوات عمل الآلة. فاذا عَلِمَ أن الآلة تتوقف عن 
العمل إذا بلغت كفاءتها 7/۶۰ فما عدد السنوات التی تعملها هذه الآلة قبل أن تتوقف عن العمل. 


© الحل 

المقصود ببلوغ الکفاءة ۸۶۰ آی ۸۶۰ من الکفاءة الابتدائية 

اڪ د( ڪ. بالقسمة على ك. ,۰,۰ -( ۳۰,۹ بأخذ لو للطرفین 
“.ا لو ٤‏ -به لو ۰,٩‏ ی - خن WAS‏ 


أن 220001 تل ا كر من ۸ سنوات ونصف السنة. 
لت تطبیق على النشاط 
© فى المثال السابق آوجد کفاءة الآلة بعد مرور ٤‏ سنوات من تشغيلها 
۴ تمارين] ون 
تو زین 0-١‏ 7 
اختر الا جابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة: 
رل لو۸۔ 
30 ھ2 (ج) ٦‏ © .۱ 
0 لو۲+ لوہ - 
۱ @ لو ۷ @ لوه ,؟ © ٠١‏ 
(ك) لو ۰۷ = 
١ © ` @ ۰ © ®‏ 
0 کان ودس + دض فان ارا 


( )س + ص با س ص اس -ص .5 ) لوس + لو ص 
IO‏ 

100 © م (ج) ۲ © ۱۲ 
>4 لوه »لو ۲ > 

١٠١ ©( ©‏ © ° © صفر 


(0) لو ۲× لو ×٥‏ لو ؟- 
۳.۰8 ۱ © صفر لھا لر ۲۰ 


دارقباء للطباعة والتغليف ۵ کتاپ الطالپ - الفصل الدراسی الأول ` Hl‏ 52 
سس 


الوحدة الثانية: الأسس واللوغاریتمات 


(۸) عبر عن کل ممايأتى بدلالة لوس ء لو (س +۱) 


(1) لوس (س +۱) © نو سیب گا لو اس (س +۲0 
(8) اختضر لأبسط صورة: 
(1) لو ءه- لوه ا لو ۲+ لو ٣‏ © لو ۲+ لوم 
٦ ٦ ٦ ٦‏ ۲ ۲ 
لا لو ۸ء + لوه۱۲ - لو + ([ه) 8 5 فا و 
.ذا لو ۱7+ نو ۳۷ + لوا اع لوا + لوب + ۲لو ج - لوا اب - لو اجا 
2 آوجد فی ع مجموعة حل کل من المعادلات الآتبة: 
1 لو س+لو (س ٣)۶‏ با لوس+لو(س -۳)-۱ لجا لو س۔لو ۲-۲ 
ہے ہے ۱ ۱ ۳ ۳ 
2 +۲) - لو ۲ - زه) + - ٢‏ روا 5 - ٢‏ 


0 أن باو | لوب « لوج × ود ثم احسب قيمة لو ۲ × لوه × لو ۱1 
9 أوجد سو كل تدارأ مقر ل ماق عشری واحد 


۲- EM 5 جم‎ e 
سے س‎ ۷ 8 ١- 9 ۲ - ۰۰۰ 8 ۷ - م۳"‎ 8 


n‏ لیکش يا فى لحظة معينة هو ۱۰۲" وکان حجم العينة یزداد تبعًا لدالة أسية 
اح = ۱۰×۲ (۱,۱۵)" فآوجد حجم البکتیریا بعد ٤‏ ساعات. 


گا ۸۰ 5۲ كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


ملخص الوحدة 
ملکصی الق 3 
۱ 859777757 
@ ا ××× ١‏ (العامل | مكررن من المرات) 
(ب) ١-١‏ حيث ادح -) رج اه اطع رش اوه 


۱ 


1 ات 
 -ٔ‏ 8 


لکل مء به 3 صہ ٠۱ء‏ ب 3ع ء ب٭٠‏ فإن: 


> له بر ہے له ںہ له ہے ا 
® ×“ © ب)“۔ا“ب 9 ی 
۵ = (ه) له - ۲ 


۲ کلت 
المعادلة س“ = حیث أ 3ءء ںہ 3 صہہ لها ںہ من الجذور 
(i)‏ ده عدد زوجى» ا 3ع* 
يوجد جذران حقيقيان (باقى الجذور آعداد مركبة)» آحدهما موجب والآخر سالب ويرمز لهما ± 7۷" 
+ ںہ عدد زوجى » ادع- ليس للمعادلة جذور حقيقية (جمیع الجذور آعداد مرکبة) 


(ج) نہ فردی ‏ | دع 
پوجد للمعادلة جذر حقیقی وحيد (باقی الجذور آعداد مركبة)» ویرمز له 1۴ 
ره ںہ 3 ص | -صفر 
يوجد للمعادلة حل وحيد هو الصفر (لها ده من الجذور المكررة وكل منها يساوى صفر). 
۳ خواص الجذور النونية: 
إذا کان ۷ | ۴۰ب دع فإن: 


62 ںہ 3 له 0 1 ¥ 
(1) ب الت © أل مك بع . 
@ ۷ -۳۷)*-| (د) 3 اذا كان ىہ فردى = ||| إذا كان ن زوجى 


<( 83۳5751۳5۳57 ےس 


۵ 


6 


خواص الأسس الكسرية 
اب 

) >۷ -(۱)؟ حيث | - ع -(۰)۰ نہ 3صہ' - (۱)»م 3 صہ ولیس بين م » ىہ عامل مشترك. 
٠‏ یمکن تعميم قوانين القوى الصحيحة على القوى الكسرية. 


7 ا إذا كانت د: ع عع * حيث د(س) -1” لكل اد ع*- (۱) فان د تسمى دالة أسية أساسها أ 


دارقباء للطباعة والتفلیف ‏ ۳۳ كتاب الطالپ - الفصل الدراسی الأول 2 کا ۸۱ 55 
2 


الوحدة الثانية: الأسس واللوغاریتمات 


خواص منحنی الدالة الأسية 

لگا مجال الدالة - م ® المدی م* 

ا الدالة متزايدة على مجالها لكل | > ۱ وتسمی بدالة النمو الأسى. 

(5) الدالة متناقصة على مجالها لکل ۰ < ا١‏ وتسمی بدالة التضاؤل الأسى. 


زمنية متساو ية حيث ده هی الفترة الزمنية» | القيمة الابتدائية» ص النسبة المئو ية للنمو فى الفترة الزمنية الواحدة. 


۹ التضاول الأسى: يمكن استخدام الدالة د حيث د(س) | (۱ - )۲ لتمثیل التضاؤل الاسی بنسبة مئوية ثابتة 
فى الفترات زمنیة متساوية حيث ده هی الفترة الزمنية» | القيمة الابتدائية» ی النسبة المئوية للتضاؤل فى الفترة 
الزمنية الواحدة. 

۰ الدالة اللوغاريتمية 
00 إذا کات | دح ی سا 
اب ا = ج فإن ب = لو ج (التحویل من الصورة الأسية إلى الصورة اللوغاریتمیة والعکس). 

۱ 
یا اللوغاریتم المعتاد: هو لوغاريتم اساسه ۱۰ (لاحظ أن لوه - لو ه ) 
۱۰ 

۱ خواص الدالة اللوغاريتمية 
0 مجال الدالة <ع* اپ المدی - ع 
© الدالة ص- لو س متزايدة لكل > ۱ ومتناقصة لكل ١< | <٠‏ 

۱ 

۲ خواص اللوغاریتمات: إذا کانت |3عء*۔ )١(‏ 
لك و9 ا حم نک لو س؟-م لو س حبق س > صفر 
ری نر ل نه قسنت جیہ 
e‏ حیث س. ص > صفر 
5 لو س 

© لو س تب حيث س > صفرء أب 3 ع*-(۱) 
۽“ لو 
ذا لو س × لو ١2|‏ 7 
۱ س لمزید من التمارین قم بزيارة موقع وزارة التربية والتعلیم. 
ک3 


6 ۸۲ 5۲ کتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
اس 


تا اختارتراکم 89 


() ء عر سمال کل من الدوال اا3 
9د(س) -۷س-۲ © د(س) - سا 9 ص(س) = لو (س - 4 
©) ارسم منحنی کل مما يأتى» ومن الرسم عَيّن المدی وابحث اطراد الدالة ونوعها من حيث کونها زوجية آم 


(1) د(س) = (س - ۲)۲ (ج) د(س) = ۲س-۱ 
@ م(س) - ؟- اس | 1 ه (س) = -١‏ لو س 


اح" 0 ۲ ۱ 
وغ ۱۷ “×١‏ (ب) ۵ ×× x‏ )10( 
جك x (A1) x ۲)۱۲١(‏ )10( 
©) أوجد قيمة کل مما يأتى (بدون استخدام الحاسبة): 
00 07 )ج ابم جا (۲ )۲ ۹× (۱۵۱) صفر 
EQ‏ 5 خر 
(5) لوه + لوج ای ا لو + لو 
(0) أوجد فى ع مجموعة حل کل من المعادلات: 
1 |س-؟| ده © بس 
8 . - 
لگا سڈ ٥۱‏ لوس = لو ۳+ لو ۱۰ 


0 أوجد باستخدام الحاسبة: 
1 قيمة س التی تحقق ۲۵-۲۳۲۳ مقربًا الناتج لرقمین عشریین 


© أي الدوال الآتيةٌ تمثل دالة نمو وأيها تمثل دالة تضاوّل: 
5 ص = ۲,۱(۱۰)س +۱ 


8 ص - ۲ (۱,۰۵)س 
© ص = ۰,۲ (۳) ۰۱ س 


(ج) ص (۰,٤‏ )س 


دارقباء للطباعة والتغليف كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


ع -التهانات 


mb سد‎ 


ب 1 
رک 


التفاضل والتکامل (09ا 1 1ھ()) أحد الفروع الحديثة لمادة الریاضیات. والتی 

تختص بدراسة النهایاتوالاتصتالوالاشتقاق واک ا تایه وهو 

علم یستخدم لدراسة التغیر فى الدوال وتحلیلها. 

ویدخل علم التفاضل والتکامل فی العدید من التطبیقات الهندسية والحياتية والتجارية والعلوم المختلفة, فكثيرًا ما نحتاجه لدراسة 
سلوك الدالة. والتغير فیها وحل بعض المشکلات التی یعجز علم الجبر وبعض العلوم الأخرى عن حلها: 


فى نهاية الوحدة من المتوقع أن یکون الطالب قادرًا على أن: 


یتعرف بعض الکمیات غير المعنية مثل: یستنتج نهاية دالة مستخدمّا القانون: 
ہے ين 

کے ی 00-00 60*۰ ۳ ست - | _ ك انسم 

ات اس[ م 

وط نا ا سات 00 ا 

بالقسمة المطولةء بالضرب فى المرافق. يوجد نهاية دالة عند اللانهاية جبريا وبيانيا 


يوجد نهاية دالة مستخدمّا القانون نبا TE‏ يستخدم الحاسبات البيانية للتحقق من صحة نهاية دالة 
ہی وتقرير قيمة النهاية. 
يتعرف تطبیقات متنوعة على المفاهيم الأساسية لنهایات 
الدوال. 


۸ 


۳ المصطلحات الأساسیة 


كمية غير معينة Quantity‏ ۱5060660 < تعویض مباشر direct Substitution‏ 5< نهاية الدالة عند اللانهاية 
غير معرف Undefined‏ مرافق Limit of a Function at Infinity Conjugate‏ 
نهاية دالة  Limitofa Function‏ 2 دالة كثيرة الحدود Polynomial Function‏ 
Ben‏ مخطط تنظیمی للوحدة 
مقدمة فى إيجاد نهاية الدالة إيجاد نهاية الدالة 
النهایات عند نقطة . عند اللانهاية 


دروس الوحدة 
الدرس (۱-۳): مقدمة فی النهایات. 
الدرس (۲-۳): ایجاد نهاية الدالة جبريًا. 


الدرس (۳۲-۳): نهاية الدالة عند اللانهاية. 


الأدوات والوسائل 


آلة حاسبة - حاسب آلی - برامج رسومية 


لكا ۸۵ 5۲ 


الوحدق الثالثة 


مقدمة فی النهایات 


3 سوف تتعلم 
4 الکمیات غير المعينة. 
4 نہایة دالة عند نقطة. 


لل المصطلحات الأساسية 


۹ كمية غير معينة 
Unspecified Quantities‏ 
4 غير معر ف Undefined‏ 


Value of a Function قيمة دالة‎ 4 


Limit of a Function  ةلاد نہایة‎ 4 


چ8 الأدوات المستخدمة 


4 آلة حاسبة علمية 


4 برامج رسومية للحاسوب 


Introduction to Limits of Functions 

يعتبر مفهوم نهاية دالة عند نقطة من المفاهيم الأساسية فى علم التفاضلء ويعتمد 

هذا المفهوم بصفة أساسية على سلوك الدالة عند جميع نقاط تعريفها. ولدراسة هذا 
السلوك ينبغى التعرف على أنواع الكميات فى مجموعة الأعداد الحقيقية. 


چچ فکر و ناقش _ ة 


آوجد ناتج العمليات الاتية إن أمكنك ذلك: 
۵ هی رمز يدل على كمية 


تس O‏ غير محدودة أكبر من أى عدد 
4-٤ 29‏ 0 ۰ حقيقى يمكن تصورہ أو تخیله. 


الكميات غير المعينة: Unspecified Quantities‏ 


فى بند فکر وناقش نجد أَنَّ بعض نواتج العملیات محددًا تمامًا مثل رقم ۰۱ ۰۲ ۳ء بینما 
بعض النواتح لایمکن تحدیدها مثل باقی العملیات. 

لاحظ أن: ۷+ ۰ غير معرفة حيث إن القسمة على صفر لا معنی لها. 

والان لا يمكن تحدید ناتج العملية ٠ + ٠‏ حيث بوجد عدد لا نهائی من الأعداد 
إذا ضرب کل منها فى صفر كان الناتج صفر لذلك فان حب كمية غير معينة» ومن 
الکمیات غير المعينة أبضا: ہت مه -مه, ۰ × مه (لماذا؟) 


teu O 


تجری العمليات الحسابية على محموعة الأعداد الحقيقية والرمزین ۰00 - 0 کالاتی: 


١‏ 0 + | هه 5۶٦‏ ىہ" 


٠٠ت تاذ کا‎ ٠ 
نأ‎ 3 xo 
٠> تا إذاكان|‎ 


o < 70 
E = | x وه‎ ٤ 
٠ < إذاکان‎ . ۵ 


كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوى 


9 مثال 


0 أوجد ناتج العمليات الآنية إذا كان ذلك ممكنًا: 


.+ ۰-9 ۲+۰ 9 (ب) ۳ - هه‎ +£ (i) 
ره و + مو گا ۰+ . إذاههاممه احا بها مه‎ 
الحل‎ © 
ب) ہم لكا . زه غیر معرفة‎ o) 
- ھا م @ كمية غير محينة 6 مه ھا‎ 


ألا حاول أن تحل 
0 آوجد ناتج العملیات الاتية إذا کان ذلك ممكنًا: 


0 ۰( ۲) 5 ۰ رج 0+9۹ © 00 × 
8 نين 89 (- ) + ۱۲ 09 0 + 00 (ع) 0 + 00 
نهاية دالة عند نقطة : 


في الشکل التالى: الخط البيانى للدالة د المعرفة على ع وفق القاعدة د (س) = ؟ س + ١‏ أكمل الجداول الآتيةء ثم 
اجب عن الأسئلة الاتية: 


۸ ١ 5 9,۲ 8 


0 9۲ ۱۹۹ ۸ 
o 200‏ ۱,۹۹۹ ۸ء 
o, ۱‏ ۱۹۹۹۹ ۸ء 
1 1 1 
٥ ۲ ٥ ۲‏ 
س > ۲ س < ۲ 
س تقترب من ۲ جهة اليمين س تقترب من ۲ من جهة اليسار 
ع 
لاحظ آن: 


> عندما تقترب س إلى العدد ۲ من جهة اليمين» ما القيمة التى تقترب إليها د (س). 
> عندما تقترب س إلى العدد ۲ من جهة اليسارء ما القيمة التى تقترب إليها د (س). 


5 2 5 2 7 مع 1 1 
عندما تقترب س من العدد (۲) من اليمين و من اليسار فان د(س) تقترب من العَددِ )٥(‏ ونعبرٌ عن ذلك رياضيًا 
کالاتی: نبا (۲ س +۱) - ه 

س > ۲ 


دارقباء للطباعة والتغليف ۳ ا کتاب الطالپ - الفصل الدراسی الأول ` ۸۷ 7 
جڪ 


الوحدة الثالثة: النهايات 


0 إذا كانت قيمة الدالة د تقترب من قيمة وحيدة ل ء عندما تقترب س من من جهتى اليمين واليسارء فان نهاية 
د(س) تساوی ل وتكتب رمزیّا: نب د(س) = ل 
ا 
وتقراً: نهاية د(س) عندما تقترب س من | تساوی ل 


لق من 


۲ كاذ 5 ۰ 7 . 58 
(5) إذا كانت د(س) = دم فادرس قیم د(س) عندما تقترب س من ۲. 


© الحل 
٤ 0‏ ۱,۹ ۳,۹ 
۱/۱ ۰ ۱,4 ۳,۹۹ 
۳,۱ ا ۱۹۹۹ ۳,۹۹۹ 
1 1 1 
۲ ۲ 
س > ۲ س < ۲ 


من الشکل البیانی ومن بیانات الجدول الموضحة نجد أن د( کے ۶ عندماس سے ۲ من جهة الین و من 
۲ 
جهة الیسار و نبا س ٤٤‏ گت 
۱ سے٢‏ س - ۲ 
لاحظ من هذا المثال أن: 
2 الفجوة في الشكل البياني تعني حالة من حالات عدم التعيين حبك عندما س ۲ (أى أن الدالة غير معرفة عند س = ۲) 
>٢‏ وجود نهاية للدالة عندماس +۲ لاتعنی بالضرورة أن تکون الدالة معرفة عند س = ٢‏ 
3 حاول أن تحل 
3ا كانت د(س) - س فادرس کے د(س) عندما تقترب س من (-۱) 
0 رس فيم درس سرپ س من 


© من 


6 في كل من الأشكال الآتية أوجد نبا د(س) 


۳>: 


۲ ۳ 


شکل )١(‏ شکل (۲) شکل () 


لا ۸۸ 5 کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
اک 


و الحل 
شکل (۱) نبا د(س) = ۱ 
س > ۳ 


ہے بت زيرك ( لاحظ أن الدالة غير معرفة عند س = ۲) 


شکل وس کے 0 لیس لھا وجود 


0۶ 
2 في کل من الأشكال الآتبة . آوجد نہساد(س) 


١ س‎ 


ل 
والعكس إذا كانت الدالة معرفة عند س = | فهذا لا يعنى وجود نهاية للدالةعند س = أ 
تعییرشفهی: عبر بأسلوبك عن الفرق بين قيمة دالة عند نقطة ونهاية الدالة عند نفس النقطة. 


0# مین 88 


32 
آولا: تمارین علی إیجاد النهاية بیانیا: 
02 من الرسم البیانی أوجد: 
6 


(9) د(.) 


© نب د(س) 
سے٣‏ 
با د(۲) 


دارقباء للطباعة والتفلیف ‏ ۳ كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول “٠‏ کا ۸۸ 7 
پوس سکھا 


الوحدة الثالثة: النهايات 


0 من الرسم البيانى المقابل أوجد: 
بآ نہساد(س) 

س ے-۲ 

ب) درد ۲) 


(ج) نہساد(س) 


سے ۰ 


8 د(ه) 


ڑکا الشکل البیانی المقابل للدالة د(س) ۲ -س" 
من الشکل البیانی المقابل أوجد: 
8 نب (۲-س؟) 
ا 


(ج) د(.) 


1 ۱ ۲ 5 بی 
0 الشکل البياني المقابل للدالة د(س) - 


من الشکل البيانى المقابل آوجد: 


© من الشكل البیانی المقابل أوجد: 
019 © نبا د(س) 


554 
9 د (؟) زدا نباد(س) 
سے٢‏ 
EE‏ 
تا ٩۰‏ | كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوى 


ثانيًا: إيجاد نهاية الدالة جبریا: 
(۷) أكمل الجدول الاتي واستنتج و د(س) حيث د(س) = ه س + ۶ 


7 ۱,۹ 0 1 | كك ۲ و ۲,۰۰۱ ۲,۰۱ ۳۱ 


24 ١ د(س)‎ 


(ف) أكمل الجدول الاتي واستنتج نبا (۲س +۱) 


س ۰ -۱ 


جرک > ابر - 5 ا" ڪڪ ۱ زب ٢ ۱۱ o‏ 


د(س) سح 0 ند 


(8) أكمل الجدول الاتي واستنتج نبا س 


سمج نبا تا 
ابی خلكية | كلوه | کا کے و اك ۷ کر 70و و کو 
د(س) وتو ےج 


9 أكمل الجدول الاتي واستنتج نبا سن 


سے٢‏ س ار 


7 ۱,۹ ۹ | ۱,۹۹۹ | ہے ۲ بے | ۲,۰۰۱ ٢,۰٢‏ 7 


د(س) ي. 1 سس 


دارقباء للطباعة والتفلیف ‏ ۳ كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول “٠‏ کا ٩۱‏ تا 
جک 


الوحدق الثالثة 


ایجاد نهاية الداله جبریا 


3 سوف تتعا 
4 نهاية الدالة کثرة ا حدود. 
4 بعض نظریات النهایات. 
4 استخدام القسمة الطولة فى 
إيجاد قيمة نہایة دالة. 
4 استخدام النظرية 
سا د نن-١‏ 
س-| س -] 


ليل المصطلحات الأساسية 
4 اية دالة  Limit of a Function‏ 
4 دالة كثيرة الحدود 
Polynomial Function‏ 
4 تعویض مباشر 
Direct Substitution‏ 
4 قسمة تر کیبیة synthetic Divisi0¬‏ 


Conjugate الرافق‎ 4 


8 الأدوات المستخدمة 


4 آلة حاسبة علمية. 


4 برامج رسومية للحاسوب. 


Finding the Limit of a Function Algebraically 


فى هذا الدرس نتعرف على بعض الطرق والنظر يات التى تمکننا من حساب نهاية دالة 
عند نقطة دون الحاجة إلى عمل جدول و ایجاد النهاية عدديًا آو رسم منحنى الدالة 


وإيجاد النهاية بيانيًا. 
وس نشاط 


إذا کانت د (س) دس" +۱ » د,(س) = ۲ س + ۳ آوجد 
۱-(۱). نباو (س) (ماذا تلاحظ) 


١ےس‎ 

۲-د,(۰). نبا د,(س) (ماذا تلاحظ) 
وھ 

۳ . تفلم _ 


Limit of a Polynomial Function  دودحٹا نهاية الداله كثيرة‎ 


> إذا كانت درس كتيزة ارد ادع 


فان: 7 ہہ 
س | 


9 مثال 
(۱) أوجد نهاية كل من الدوال الآتية: 
(0 نہ (س'۔+س+ہ) © نبا(ع) 
س ‏ ۲ س ۲ 
© الحل 
ر0 نبا(س۲-۲س +ه) 
© ووم N‏ 


ابا نا( لاحظ أن د(س) =-ء ابتة لکل قیم س 3 ع 
عن 
3 حاول أن تحل 
0 أوجد کله من النهايات الآنية: 
9 نبا (۲س-ه) © نبا (۳س۲+س -ع) 
سے١‏ سے -۲ 


كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


إيجاد نهاية الدالة جبريًا 


کد e TT‏ 
س | س | 
إن: 
7 نباكد(س)-ك.ل ‏ حیث ك 25 ۲- نبا [د(س) + و۔(س)] = ل ± م 
سے سے 
2 : د 7 یں کے و د(س) 0 7 : 


۵- نبا(د(س)ن- لذ حیث لذ دع 
س | 


لق متل 


للا اوجد كلا من النهایات الاتية: 


۱ ۲ ٣س‏ + ۷ (ب) . ظا 
0 ٣س ۷٢۶‏ _ اب اس 
٦‏ س" + ۲س - 6 ا قبسأ 
05 سن كع 
© الحل ۱ 
نہسا (٣س‏ +۷) 
0 : و6 نے ا ے _. ۳× +۷ ےڈ ے ۔ 
ها یت نبا(س۲+۲س )٥-‏ ()۲+۲0()۔ہ ٣۰٣۰۰٢٠‏ 
س ۰ -۱ 
۳ نباظاس 
با مرا ظاس _ س٤ OEE‏ 
س + 
الا حاول أن تحل 
ےل ۔ ۳٢۲‏ 5ے . 
للا بے لكا نبا س جتاس 
سے ٢‏ سن سے 76 
روا نس و ار لكا كل 
س | س | 
9 مثال 
1 7 ۱ 
© آوجد: نبا ٣ے‏ 
سے ن 
© الحل د(س) 
خ٠‏ عه 0 ۲ 
ای سک طبن معينة عند س <۱ 
بالتحلیل والقسمة على العوامل المتشابهة غير الصفريّة 
فإنه يمكن كتابة د(س) على الصورة: س 


دارقباء للطباعة والتغليف كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


الوحدة الثالثة: النهايات 


(هّح!) (س'+ س )١+‏ 
د(س) = اتن سن دس" + س +۱ ى,(س) 
= 9,(س) 


من ذلك تجد أن د(س) دی (س) لکل س عد ۱ 


وحيث أن نبا گیب( ]۳ (كثيرة الحدود) 


س ۱ 
فانه طبقّا للنظرية السابقة نستنتج أن نبا د(س) - ٣‏ 
س ۱ 
ا س ی 
س ۱ <1 
1 حاول أن تحل 


تاه ھا کا 1 80ہ 


فی عملیة القسمة المطولة 


:® مثال (١ترتیب‏ حدود کل من 

۲ المقسوم والمقسوم عليه 

© اوجد: ترتیبّا تصاعدیٌا أو تنازليًا 
شا ف12 

بين سن سن (۲)نقسم الحد الأول من 

۱ المقسوم على الحد الأول 

0 لحل من ا لمقسوم عليه ونکتب 
نلاحظ أن دالة البسط د(س) = ۰ وذلك بالتعویض عن س = ۰۱ E‏ 

كذلك دالة المقام ى»(س) = ۰ بالتعويض آیضا عن س - ١‏ وهذا یَعنی أنَّ العامل (س )١-‏ (۳)نضرب ناتج القسمة فى 


: 7 ۲ ۳ 8 المة عله 
مشترك في كل من البسط والمقام. ونظرًا لصعوبة تحلیل دالة البسط إلى عوامل آحدها E‏ 


(س - )١‏ نستخدم القسمة المطولة لنوجد العامل الآخر للمقدار س" - ۲س۲ + ١‏ کالاتی: للحصول على الباقى. 


u ۳۷‏ س )٤(‏ نستمر بنفس الطريقة حتی 
ذف الانتهاء من عملية القسمة. 
س"-_ س' سل سب 

- سن +۱ 

- س" + س 

- س ١+‏ 
- س ١+‏ 
7 
لذلك فان 
نبا (س - ۱) (س؟-س -۱) اه س' سن ے١‏ 
سے یس۱۳۶ سب س٢٢‏ 7 
3 حاول أن تحل 
رو ھا ا ہد یت (ب) ر د تہ سا 
سے٢‏ س +۳ ون بت س + ۲س ٣-‏ 


EEE 
كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبی - الصف الثانی الثانوی‎ 5۲ ٩۶ 6 
سیک‎ 


ایجاد نهاية الدالة جبريًا 


9 مر 


استخدام المرافق 
(0) آوجد النهایات الاتية: 
8 ا ھ 0۲و © س" - هوس 
92 س - ۶ سمه ءاس +ع ٣-‏ 
© الحل 


لاحظ آن: د(س) - ٠س‏ - ٠-۳‏ كير مغينة یل نع 


لذلك نبحث عن طرق نتخلص بها من العامل (س - ۶) فى کل من البسط و المقام. 


۷س -۳ ۔١ں‏ ٣١س‏ -۳ +۱ س - ۱-۳ 
جو TCE‏ شر رو دوہ 
س‌ے ٤‏ وک س - ۲ ١+‏ سے٤‏ س س 
1 ین با 
سء (س-٤)(۷‏ س -۳ +۱) 
۲ ۱ ۱ 
5 سے٤‏ لاس -” ۰۱ ۳ 
9 س" - ۵س س" - هس ن باس ۶۲ +۲ 
مود جرف 7 O‏ ۷س +۶ +۲ 
س(س٥٢)‏ (١س‏ +۶ +۳) _ . دالس +( 
4 س +۶ -۹ و اق س -۵) 
ےت 
o‏ 
الا حاول أن تحل 1 
() آوجد النهایات الاتية: 
©. ۲-۱-۷ (© : سم 
سد - ا۵ إن ۱ 
۳ 
9 مثال 
۱۹ ۷۹ 
@ : ف تست ۱۹-۱۰۱۹ 
سے۱ کک 
چس 
۳٣‏ ۱ کم 


دارقباء للطباعة والتفلیف ‏ ۳ کتاب الطالپ - الفصل الدراسی الأول “٠‏ کا ٩۵‏ 5 
تمحر 


الوحدة الثالثة: 


سل یت 
© 
سے٢‏ 
8 حاول أن تحل 
0 اوجد 
ر0 


النهایات 


$ 


آکمل ما يأتى 
90 نبا (۲س + - 5 
سے٣‏ 
۲ 
: یں 
ا جک 07 
1 سا _ 
0 9 0 0 
س' + س ٣٣‏ _ _ 
0 2۰ 
س ۳۲۰ _ 
© نبا عب 7 
م 


ا نبا 


ہے هم 


نمارین (۱) ۶ 


(س + ٦٦٦ - ٤)٥‏ (ت) س*- ۳۲ 
مثا ۲ 
س سے٢‏ سن ۶ 
5 ب 
(س :0۱۰ ١-‏ (۵) (س - ٣)٤‏ + ۲۲ 
س پر جو E‏ 
> ے2 ° په 
X=‏ مھ" ٥‏ تا ے س = 
سس سے٢‏ ں ٢۔۳٢‏ 


۸۱ - ٤)۳ (ه+‎ 


$ 


س۱ 
۱ تن ۲ 
0 نبا کل 5050-0 
سے٢‏ 
س" - ۸ 
0 نبا ۔ سیت 
سے٢‏ 
۵ نب تسد 
نبا تج 
س ‏ ۲ 
۲ س۱-۲ 
2 نبا( ۱ 
س۱ س 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة: 


۲ س۱-۲ ۶ 
49 نبا ۳۳ تساوی: 
سے٠‏ 
8 
گا ۲ 
69 نبا ده تساوی 
س +۱ 
سے 
0 -۱ 
۱9 
۲ ۲آس۸-۲ ع 
نپا تساوی 
س ‏ ۲ سن 
(i)‏ ۲ 
ج) + 
ای نبا ته اوی 
سج 
(ل)۱ 
ہے ۲ 
(ج) = 
انحا س سازی 
سس + 
11 
3 
ہے ٤‏ 
اجاك 
.2 


أوجد قيمة كل من النهايات الآتية (إِنْ وجدّت) 


4۵ نبا (س'- ٣س‏ ۲۰) 


٣ےس‎ 


69 نبا (٢س-۔جاس)‏ 
و ھت 


مھ تھے 
+ 


69 نبا 


سے -۱ س 


دارقباء للطباعة والتغليف 


إب) ۱ 


(5) لیس للدالة نهاية 


کتاب الطالب - القصل الدراسی الأول 


ایجاد نهاية الدالة جبريًا 


الوحدة الثالثة: 


1 "+ع 
© نبا ےج 
٤ ©‏ س 6-5 
-ی. ا 
اش او وی 


س" _ "كس 1 ) 
سڑے؛ س۳٣‏ سن ١+‏ 


سے١‏ وت 
۰ ۱ س + س - ۲ 
سے١‏ سں = 
۶۷س -۳ ٣-‏ 
سے٣‏ س - 5 
Ry Rs‏ 
سے ٠‏ س 
س؛ - ١١‏ 
سے٢‏ وک 
س - ۲۶۲ 
سے٣‏ م۲۳ 
0 س - 1۶ 
س" - ۳۲ 
۲س -۱ 
9 نبا سء ۱ 
: | (س ۱-6۱۲ 
ع 
۲ (س +۲)'۔۸۱ 
تا 
س ۱۰ ۳ 


بزت س 
6۴۷ 5 1 س تی ۲س - ۲ 

س ۱ سن ۱2 

سا ٥سن‏ - سن 
س ۲+٣‏ 
60 : ۷ س -۱ 

س ۱ من ١‏ 

5 ۱ ۷ س +۱ ۱ 
0 سے ٠‏ س 
ٹپ 

س ۱ س 

, س - 1۶ 
52 سے٤‏ ین ٤‏ 
سا س'-۱۲۸ 

سے ٢‏ ۷س۶ 


نبا ۲س" - ۱۳۸ 


سے٤‏ س۲- ۱۲ 


ہے ساسا 


0 ١ 
سے س -س‎ 


نبا (۳+ه)* - ۸۱ 


ھ٦‎ 


كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


الوحدق الثالثة 


نهابه الدا 4٩‏ عند اللا نهايك 


Limit of a Function at Infinity 


نحتاج فى کثیر من التطبيقات العمليّة والحياتية إلى مَعرفة سلو ك الدالة د(س) عندما مرف ل 2 


س همه والنشاط التالى يوضح ذلك. 4 نهاية الدالة عند اللاخباية 
ہم ۱ 4 إيجاد نہایة الدالة عند اللانہایة 
27 نشاط باستخدام الحل الجبرى. 
۶ 4 إيجاد نہایة الدالة عند اللانہایة 


الدالة د حیث: د(س) ۰ س> ٠‏ 
ماذا ثلاحظ من منحنی الشکل إذا ازدادت 
قیم س الموجبة حتی تقترب من ما لانهایة؟ 
من الشکل المرسوم تلاحظ أنَّ: 

> إنه كلما زادت قیم س واقتربت من 


المصطلحات الأساسية 4 


اا جک 0 4 نہایة دالة عند اللاخباية. 
مالا نهاية اقتربت ٹیم د(س) من الصفر. لذلك نقول إن نهاية د(س) عندما تقترب Limit of a Function at Infinity‏ 
O‏ ی ۲ 
س من ما لانهاية تساوی صفر. 
۳2 تفلم _ 
نهاية دالة عند اللانهاية Limit of a Function at Infinity‏ 
۱ 
7 کا لح << 
س 


نبا ۱ (حیت ن دع ثابت) الأدوات المستخدمة [ 8 
سس 


کے 7 
3 ۹ آلة حاسبة علمية: 


4 برامج رسومية للحاسوب. 
قواعد أساسية: 


> نبا ج - جء حيث ج ثابت 
سے ٥‏ 
> إذا كان ن عددا موجبًا أ كبر من الواحد فان نبا س ن - مه 


س ۰ 90 
لاحظ آن: نظرية (۲) المتعلقة بنهاية مجموع أو فرق أو ضرب أو قسمة دالتین عند 
شس ےا السابق دراستها فى الدرس السابق 2 صحيحة عندماس تم ص 


دارقباء للطباعة والتفلیف ‏ ۳ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول“ کا ۹۸ تا 
امتح 


الوحدق الثالثة: النهايات 


ف مثل 


6 أوجد: 


e : ©‏ (© ہاو 
> ثم تحقق من ذلك بيانيًا باستخدام أحد البرامج الرسومية. 
@ الحل 
ھا نبا(د+۲) نبا + نبا 
سم س یس ا سے 4 
= .+=" 
° 
0 7 ( 3+ ۳ 
نے ۳ ۳ 
۲ 
۱ 


8 حاول أن تحل 
0) آوجد: 
2" : ۱ رگ +۲) 
سم اس 


لق مثر 


© آوجد: نبا (س ٣‏ +ع س - ۵) 


س - مه 


كحك 
١ + 87‏ _ كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
كك 


نهاية الد الة عند اللانهاية 


© الحل 
۲ ۲ 3 29000 
نبا (س۶+۲س -۵) - نيا س ً+١(‏ ہک نجل کت 
سے 90 ین 9 س 
= نہسا س × نبا +١(‏ ےپ چا = × ۱ - 90 
ے 00 O00‏ سض 
3 حاول أن تحل 
0 آوجد كلا من النهایات الآتية: 
8 نبا (س۷+۳س۲+۲) با نبا (۳-۶س -س؟) 
س 90 سے 90 


9 منں 


© أوجد كلا من النهايات الآتبة: 


© نے س © رے سا ۵ نس س 
سین لاس" +۱ ٣س"‏ +۱ سیت س ان ۱3 
سے 9 سے o‏ سے 
© الحل 
1 ںہ 1 5 ۳۱۲ 01 5 7 
فی کل الحالات نقسم کل من البسط والمقام علی س (اعلی قوة للمتغير س فى المقام). 7 
د س 
5 کر N‏ 
۱ ۲ ل = = دس = 
5 و ۴س" ١+‏ نبا 0م نفد 
“٣ن‏ 
او مت 
۳۳ سا 
2 ۲س۳-۲ نه اس 1 
با نبا تک 
س > مه ۳س" +۱ نبا ایت 
س ے٥‏ 
N |‏ 
qr‏ 
ھت 
ی | اس - ۲ 8 سن ے 9 ) ف2 5 
کت ۷ ۱ 
س همه ٣س‏ ۱ )+7 
- شا = 00 
۴+ 


نستنتج من هذا المثال أنَّ: عند إیجاد نبا 5(س) دوال کثیرات الحدود فإن: 
> النهاية تعطى عددًا حقيقيًا لا يساوى الصفر إذا كانت درجة البسط تساوى درجة المقام. 

> النهاية تساوی صفرًا إذا كانت درجة البسط أقل من درجة المقام. 

> النهاية تعطى (ہہ أو )٥-‏ إذا كانت درجة البسط أكبر من درجة المقام. 


> يستخدم هذا الاستنتاج فقط للتحقق من حلول المسائل باستخدام النظرية والنتيجة ولا تعتبر طريقة للحل. 


سی و ‌'"''صس)“ سسب9طص خيشلاب ل ا وك 
دار قباء للطباعة والتغلیف کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول _ ۱۰۱ 5 
ڪڪ 


الوحدة الثالثة: 


61 حاول أن تحل 
(۶) آوجد 
0 نبا هس" اس +۱ ب) ٤س"‏ - ٥س‏ جا یبا ۲ س۱+۲ 
بے ہت 3 ۳ سے 
سے 90 ٢س‏ سے 90 لس ٢٢ ۳٣۲‏ سمه لاس" + س - ؟ 
لق مثال 
(6) آوجد النهایات الاتية: 
en‏ 5 ۳ کو 01 ۳ 
8 نبا کا را نبا (س -ماس" +ع) 


د(س) حس + ١س٣ ٦٤‏ 


.. س >> .ہے ۳ = |س | = س بقسمة كل من البسط والمقام على س = اس" 


س 
سے 
4 ۶ سے س سل ۰ 
3 نبا 2 = = ۰ 
سے 090 س٣٣‏ س" ٤٤‏ نبا (۱۱+۱+غ) 3ء4 
سے © سے کا 
63 حاول أن تحل 
() آوجد النهایات الاتية: 
® ۳ م 
8 ہس ست © نبا (مر ۲ دوي -۳۷س) 
سے 90 ٥۷س" ۲٥١٢‏ سے ٥‏ ۰ ۰ 
لح 
8 ۱۰۲ کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 


آکمل ما یأتی: 


( نبا 


سے 9 


e ۳ 0 7 
س‎ 


5 


تج تساوى: 


ت | 


سے | 


دار قباء للطباعة والتغلیف 


چ | - 


۷-۲س 
۲+س 


۸۵ نبا 


سن ےہ 


0 نبا (س۳+ه س۱+۲) 


س ےه 


۳ 

وا ۶س 
9 "+ ٢س‏ +س +۶ 

س-مه س س ‏ 90 س اس 


کتاب الطالب - القصل الدراسی الأول 


60 فحنا ٥-٦س‏ - ٣س"‏ 


نك 


الوحدة الثالثة: 


دی ھا س ا ار 2 


سے 
© بے اید 
س ےه ۸س" ج 


تفکیرایدا 


س - ۲ ۲ س -۱ 
09 نبا ۳۹ 4 نبا ۳ 
سن مه ٣س'‏ +٣٤س‏ -۱ سمه ٤س٦‏ -٥س‏ -۱ 
۷ ٢س‏ ۱ 5 ۵س 
1 ) لو 6 5 1 2 ¥+ ( 
س ے0 سے 
- س 


سے 90 


تنتح إحدى الشر ت بطاقات معايدة بتكلفة ابتدائیة قَدْرها ۰۰۰۰ جنبه وتكلفة لکل کارت نصف جنبه فکانت 


التكلفة الاجمالية ج - + س ٠٠+‏ 


أوجد: 


0 حي الكارت عند إنتاج: 
۰ کارت 


۰ حبث س عدد البطاقات المنتجة. 


ابا ۰ کارت 


6 ۷ کھت الكارت عندما تنتج الشركة عددًا لانهائى من الكروت. 


لمزيد من التمارين قم بزيارة موقع وزارة التربية والتعليم. 


كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 


نهاية الدالة عند اللانهاية 


ہکےہ سس 
حك نشاط 


استخدام التكنولوجيا فى إيجاد نهاية دالة عند نقطة (الحاسبة البيانية) 
استخدم الحاسبة البيانية في رسم كل من الدوال الآتية» ثم أوجد نهاية كل دالة عند النقطة المبینة: 
1 د(س) = س "عند س = صفر () د(س) - ج عند س - ١‏ 
د(س) - جس عند س - صفر 
© الحل 
أ پاستخدام الحاسبة البيانية نمثل منحنی الدالة د(س) = س" 
من الرسم نبا د(س) - صفر 
ین 


٢ا‏ باستخدام الحاسبة البيانية نمثل منحنى الدالة 7 
درس) © 
س 
من الرسم نبا د(س) <۱ (لاحظ الفحوة عند النقطة (۱۰۱) 
و وت 


(ج) با ستخدام الحاسبة البيانية نمثل منحنى الدالة 


ا 
د(س) - کے 
س 


1 جا ۷۲ 
:الس تجد أن د ا اس ع 


® معلومات إثراثية 
قم بزيارة الواقع الآتية: 


دارقباء للطباعة والتفلیف ‏ ۳ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول N ١١4 ۰ “٠‏ 
امتح 


الوحدة الثالثة: النهايات 


مُلَخْصٌ الوَحَدَة 
> تجرى العملیات الحسابية على مجموعة الأعداد الحقيقية والرمزين ۰0. - © كالآتى: 
لكل | دع فإن: 
() مه +|عمه O‏ 


©| -60 , |ذا كان | < ۰ ©| -0 , |ذا كان | > ۰ 


٥ء‏ إذا كان | > ١ ٠‏ إذا کان | < ٠‏ 


تساوى ل وتكتب رمزیا: نمسا د(س) = ل وتقراً: نهاية د(س) عندما تقترب س من | تساوى ل 
و 


> ان وجود نهاية للدالة عندما س > | لايعنى بالضرورة أن تكون الدالة معرفة عند س = اء والعكس إذا 
كانت معرفة عند س = | فهذا لايعنى وجود نهاية للدالة عند س -|. 


> إذا كانت نبا د(س) د ل نيحا وو(س) دع فان: 
او سن 
Ee‏ حيث ك 3 ع © نبا [د(س) ± ی (س)] - ل ± م 
سس س > 
با 0 ربت دل(س) _ ل 5 
3 س | و تج 2 س- | وم می 


0 - (د(س))ذ - لن حیث لذ < ع 
سن ہے 
> نهاية الدالة عند اللا نهاية. 


۱ ۱ 5 ۰ 5 
را کا © نبا ا (حیث ن د يب | ثابت) 
سے مه س سم س 
۰ ۰ 0 ۰ ۰ 2 2 0۰ س“ 00 
سے 90 
> عند ایجاد نبا ات حيث كل من د(س)» ر(س) دوال كثيرات الحدود فان: 
سے 90 


() النهاية تعطی عددًا حقیقیّا ابساوی الصفر إذا كانت درجة البسط = درجة المقام. 
0 النهاية تساوی صفرّا إذا كانت درجة البسط أقل درجة المقام. 

۵ النهاية تعطی + © إذا كانت درجة البسط أكبر درجة المقام. 

> عند إجراء عملية القسمة المطولة يجب مراعاة مايأتى: 

کے ےو ےو ہے رےے ہہ رت ہہ 
0 تقسم الحد الأول من المقسوم على الحد الأول من المقسوم عليه وتكتب ناتج القسمة. 
(۳) نضرب ناتج القسمة فى المقسوم عليه ويُطّرح الناتج من المقسوم للحصول على الباقى. 
ری نستمر بنفس الطريقة حتی الانتهاء من عملية القسمة. 


تحت 
گا کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
ا ع۶ 


تچ اختبارترزکمهه . چک 
(0) ضع كُلَّ كسر من الکسور الجبريّة الآتية فى آبسط صورة: 


0 س (ب) _ س+۱ _ © س ۲۰۰ (د)_س +۲ 

س۲-س س۲+۲س۱۲ (س-ه)" س'۔۹س 

اذا كان ے 1۳ . "لے بی تک ؟ فسر احابتك. 
0 إذا كان نم (س) بت دب (س) دس ہل ہہ (س) = نم (س)؟ فسر إجاہ 


0202 3 ۳ج 7 
۵ إذا کان برش جے ہی نہ اج و نہ(س) = ںہ (س) + دی (س) مبينا مجال نہ 
©) آوجد أبسط صورة للدالة د حیث د(س) < + 9 ميك محالها. 

س +۱ س 


7 3 ۲ 
(ق) آوجد أبسط صورة للدالة ر حیث ر(س) م٠‏ 
س 


2 اکتب التعبير الرمزی للجملة الرياضية الآتية: 
إذا اقتربت د(س) من ل (ل 3 ع) حینما تقترب س من | فان ل تعرف كنهاية ل د(س) عندما تقترب س من |. 


۳ قد مببتّا مجالها . 
مم 


© إذا كانت د(س) ۔ ا فادرس قیم د(س) عندما تقترب س من ١‏ 
عندماس ح ٢‏ 
(۸) إذا كانت الدالة د حبث د(س) ۱ - - 


ارسم منحنى هذه الدالف ثم ابحث وجود تهنا د(س) 


سیب 
1 وجود نهاية للدالة عندما سس ۱ لا یعنی بالضرورة أَنّْ تکون الدالةٌ معرفة عند س = ۱ 
"ا إذا كانت الدالة معرفة عند س = ۱ فهذا لا یعنی وجود نهاية للدالة. 


0 فی الشکل المقابل آوجد : 


(1 د(.) ربا نبا د(س) 
۷ 

ج د(-؟) ھا نبا د(س) 
س ۲-۰ 


© بات بات © ب اسا 


سم ۲ س +9 س ۲-س سه س 
هھ س -٥س ٦٢‏ (و) بحا ۷ س+٣۔‏ 
سے ٢‏ س -۲ سے١‏ سی۳( 


دارقباء للطباعة والتفلیف ‏ ۳ كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول“ ۵ت2 
و 


حساب المثلثات (باللاتيني 026153 هو آحد فروع مادة الریاضیات بوجه عام 

والهندسة العامة بوجه خاص حیث يوجد العلاقة بین آطوال أضلاع المثلث وقیاسات زوایاه 

في صورة دوال مثلثية (دالة الجیب. دالة جیب التمام» دالة الظل, ....)ء وکان قدماء المصریین آول من عمل بقواعد حساب المثلثات. 
إذ استخدموها في بناء الأهرامات وبناء معابدهم» ترجع معرفتنا لعلم حساب المثلثات إلى الأغريق الذين وضعوا قوانینها وصاغوا 
نظرياتهاء كما قدم البيروني برهانًا لمساحة المثلث بدلالة آطوال آضلاعه. كما أن الغرب عرفوا هندسة أقليدس عن طریق العرب. 
ومن مآثر العرب في حساب المثلثات هو استخدامهم النسب المثلثية الست حيث کشف التباني العلاقة الخاصة بالمثلث الكروي 
القائم الزاوية كما اکتشف قانون إيجاد ارتفاع الشمس. 


لعلم حساب المثلثات تطبیقات کثيرة في حساب المسافات والزوی التي تستخدم في إنشاء المباني )5ھ الرياضية والطرق 
وفي آنظمة الاستکشافات بالأقمار ال 


مخرجات تعلم الوحدة : 
في نهاية هذه الو خدة وتنفیذا للأنشطة فیها یتوقع من الطالب آن: 
© یتعرف قانون (قاعدة) الجیب لأى مثلث. والذی ينص على © یستخدم قانون (قاعدة) جیب التمام لأى مثلث فی إيجاد 
أنه فى أىّ مثلث تتناسب آطوال أضلاع المثلث مع جیوب طول ضلع مجهول فى هذا المثلث. 
الزوایا المقابلة لها. © يستخدم قانون (قاعدة) جیب التمام لأى مثلث فى إيجاد 
© يُستخدم قانون (قاعدة) الجیب فی إیجاد آطوال أضلاع أى قياس زاوية مجهولة فى هذا المثلث. 
مثلث. © یستخدم قانون (قاعدة) الجيب وجيب التمام لأى مثلث فی 
© يُستخدم قانون (قاعدة) الجیب لأى مثلث فى إيجاد قياسات حل هذا المثلث 
زوايا هذا المثلث . © يستخدم الآلة الحاسبة فى حل تمارين وأنشطة متنوعة على 
© يُستتئج العلاقة بين قانون (قاعدة) الجيب لا مثلث وطول قانون (قاعدة الجیب» وجيب التمام) لأى مثلث. 
۷١۱.‏ ٰ۹ ۷ئ" 
© یتعرف قانون (قاعدة) جیب التمام لی مت 


۱۰۸ کتاب الریاضیات العامة - القسم ابی الصف الثانی الثانوی 


2 حساب مثلثات Trigonometry‏ > أقصر ضلع Side‏ اش > ۳ زاوية Largest Angle‏ 
2 قاعدة الجيب Sine Rule‏ > أطو ل ضلع Longest Side‏ 3 مساحةالمثلث The Area of the Triangle‏ 
2 قاعدة جیب التمام Cosine Rule‏ - طول ضلع مجهول Missing Length‏ > أطو ال آضلاع ا ا 

The Sides Lenghtes of a Triangle UnKnown Angle زاویة حادة ۵۸9 < زاويةمجهولة‎ 2 
The Opposite Angle of an Side زاوية مقابلة‎ > Smallest Angle آصغر زاوية‎ 2 Obtuse Angle زاویة منفرجة‎ 2 
Right Angle زاویة قائمة‎ 2 


0 دروس الوحدة الأدوات والوسائل 


الدرس (۱-۶): قانون (قاعدة) الجيب 5 08 مرت 


دار قباء للطباعة وا لتغلیف کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول | ۳2۱( 


الوحدق الرابعة 


The Sine Rule 


8 سوف تتعلم 


< قانون (قاعدة) الجیب لأى مثلث. 

2 استخدام قانون (قاعدة) الجیب 
فی حل المثلث. 

2 نمذجة وحل مشکلات رياضية 
وحياتية باستخدام قاعدة الجیب. 

3 . العلاقة بین قانون (قاعدة) الجیب 
لأى مثلث وطول نصف قطر 
الداثرة الخارجة لهذا المثلث 
وحل مسائل علیها 


.7 المصطلحات الأساسية 


< قاعدة الجيب 


Sine Rule 
Acute Angle زاویة حادة‎ 2 
Obtuse Angle زاوية منفرجة‎ < 


Right Angle زاوية قائمة‎ < 


8 الأدوات المستخدمة 


3 


آلة حاسبة علمية 


برامج رسومیة 


2022© 


الزوايا المحيطية التي تحصر 
نفس القوس في الدائرة 
متساوية في القياس. 

الزاوية المحيطية المرسومة في 


نصف دائرة قائمة. 


"20۱ 


: سبق أن تعلمت كيفية حل المثلث القائم الزاویة والان سوف نتعامل مع مثلثات غير 
میں یہ تم آطوال أضلاع وقیاسات زوايا هذه المثلثات. 

تلم لژ كل تیمس تہ شحو زد و رت 

أى ثلائة عناصر منها (علی أن یکون من بینها طول آحد الأضلاع على الأقل) فانه 

يمكنك إيجاد العناصر الثلاثة الأخرىء وذلك باستخدام قانونی الجیب وجيب التمام» 

وعندئذ ات ات )وی 


م تعلم 


قانون (قاعدة) الجیب The Sine Rule‏ 
تمثل الأشکال الاتية ثلاثة آنواع من المثلثات. 
حاد الزاوية منفرج الزاوية قائم الزاوية 


۱ 1 
ای 
` 


ف شكل (۳) 


شکل (۱) 


ی(<)۔ی(<ی) قز )“كدف طز ا۔٠"‏ 
۳ 3 0 ۰ 4 
فى الشکل (۱) حيث ۸ اب ج حاد الزوایا جا! ا 
ET‏ ف 2 
وبالمثل یمکن استنتاج أن جاب ی 7 ی 


جاا -جا(۱۸۰*-ء)-جاء 
[لاحظ أن : جا (۱۸۰"-ک) = جائ] 


220 


| ٠ب“‏ جا رموز لأطول 


حاف عا ٦‏ ا الأضلاع باج اج ٠‏ إب 
7 اوہ 
وبالمثل یمکر استنتاج آن 
_ ب" _ جا سی ی لا ارہ 3 
جاب - ۳ جاه 0 (استعن بمعلمك لاثبات صحة ذلك) 


كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 


قانون (قاعدة) الجیب 


والان: حاول إثبات نفس العلاقة السابقة في ۸ اب ج القائم الزاوية فى | 
وبصفة عامة قانون (قاعدة) الجیب فی المثلث أب ج هی: 


آثبت قانون الجیب بطرق آخری 
استخدم قانون (قاعدة) الجیب في ایجاد آطول أضلاع أي مثلث: 


فق مثل 


(۱) فی المثلث اب ج إذا کان ف (<) = ٥۷ء‏ ی(.<ب)۔ ان ۲ اسم آوجد کل من ب» ج لأقرب عدد 
مس 

© الحل 
(DS.‏ +ی(<ب)+ی(<ج)ء ۹۱۸۰ 
۰( ج) - ۱۸۰ - Vo)‏ +۲۳۶) 


= ۷۱ 
اعدم قاعدة الجيب لایجاد با ی 
ےہ ےہ 


او ے 


٠.‏ | شر ج ہ0 تج کہ 
جا جاب جاج ٠‏ چاه" جاء۲" جا 
© ول ان ٦سم‏ باستخدام الآلة الحاسبة 

جا ۷ 


© 9 3 2 2 © © 5 3 ۲3 5ا 655 2 2 ۲ ® وق + بد 


پر ۰۲× جا "۷١‏ 


بن u‏ اسم باستخدام الآلة الحاسبة 
جا ۷۵٥‏ 
ED 9 9‏ 2ا 9 51 5 ۲5 2ا ® 6 029 ۲ ® ® + اد 
61 حاول أن تحل 


2 فى المثلث اب ج إذا کان ی( <ج) ء ٦۹ء‏ ۸9(<ب) - ۷۱ء بہ۔ ۱ سم فأوجد کل من اء و 


یجاد طول أكبرشلع فى ام ہے 


® منال أكبر ضلع فى المثلث هو 
الضلع المقابل لأكبر زاوية 


(۲) آوجد طول أكبر ضلع فى المثلث اب ج الذى فيه وه (.<ا) > ۳۶۹۹۱ ٣‏ ار 
< ب) = ۰۳۷۱۹۷ ج ۱۱,۲۲سم مقر با الناتج بر رن المثلث هی المقابلة لأصغر 
وت 
كدر 
دار قباء للطباعة والتغلیف کتاپ الطالب - الفصل الدراسی الأول ۱ ۱ 5 


الوحدة الرابعة: حساب امثلثات 


© الحل 
و( ل“ج) ۱۸۰-[ی (<) +فهل<ب) ] 
= 2۱۸۰۔ (۱۱ ۶۹ + CVV‏ د of TY‏ 


.٠.‏ أكبر ضلع هو المقابل لزاوية ب» آی آن المطلوب هو إيجاد ب 


۲ ا ج بے _ ۲۱,۲۲ 
' جاب جاج ۹۷۷ ۹۷۳ ا ۲۲ ۹۵۶ 
کے ۱ سے ۲۸, ۱۳سم 
9 جا ۶۳۳۲ 
3 حاول أن تحل 
(۲) آوجد طول أصغر ضلع فى المثلث | ب ج الذی فيه ق/(<1) = ۶۳ ف( < ب) = ٦٦ء‏ ج- ۸,۶سم مقربًا 
حل المثلث باستخدام فانون الجيب Solving the Triangle Using the Sine Rule‏ 


المقصود بحل المثلث هو إيجاد قیاسات العناصر المجهولة فيه إذا عَلِمَ منه ثلاثة عناصر من العناصر الستة بشرط 
أن يكون من بين العناصر المعلومة طول أحد الأضلاع على الأقلء لأنه لايمكن حل المثلث إذا علم منه قياسات 
ثلاث زواياء ویسمح لنا قانون الجيب بحل المثلث إذا علم منه قیاسا زاو يتين وطول أحد أضلاعه. 
حل المثلث إذا علم منه قياسا زاويتين وطول أحد أضلاعه: 
لاحظ أنه لحل المثلث | ب ج إذا علم فيه قیاسا الزاويتين ب. ج والطول آ نتبع التالى: 

| 2 ج) - ۱۸۰" لایجاد ق(ج<ا)‎ <٠ نستخدم العلاقة ی(<) +ی(<ب) + ی(‎ > ١ 


٠ر"‏ رب سو ہا ۰ 8 1 _ ب چ 
۲ سو بے وو ود وج ری 


وفیما يلى أمثلة توضح ذلك: 
فم مثل 


0 حل المثلث اب ج الذی فيه ی(<1) - ۰*۳۳ ی( < ب) -۰۳4۸ 1 -۸سم مقربًا الناتج لأقرب ثلاثة آرقام عشریة. 
© الحل 
نوجد ف( < ج) من العلاقة: 

1 = CEN +°) ۲۱۸۰ = (N) 


نوجد ب من قانون الجيب کالاتی: 


و 1 5 ب ۱ ۸ ب 
جا| جاب شا جام” ‏ | 
ہے ۸× Al‏ 


بک ۱۰,۱۱۵سم 


وذلك باستخدام الآلة الحاسبة کالاتی: 2 060 3) E )4 DE CD‏ 9 <- بدا 


22 
| ۹8 ا( کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
بھی ۂ1۸ 


قانون (قاعدة) الجیب 


1 _ جه | ۸ ج 
جا| حاج الجا حا“ 
۸× حا ۹٦‏ 
ےک جک مرو ۱۳ 
٦‏ جات ۳ ۱ 
وذلك باستخدام الآلة الحاسبة کالاتی: (2 6 03 E )9( )6( 3 E‏ © 9 ح ابدا 
3 حاول أن تحل 


2 حل المثلث س ص ع فيه ص - ۱۰۷,۲سم» ف( < س) - ۹۹ ۰۳۳۳ ۵( ع) = ٤٤۹۹‏ 
تطبيقات هندسیه Geometrical Applications‏ 
العلاقة بين قاعدة الجيب لأي مثلث وطول نصف قطر الدائرة المارة برؤوس هذا المثلث 


چ 
تب سح 


7 "00380" = ۲ س حيث س نصف قطر الدائرة المارة برؤوس هذا المثلث 


چا[ جاب جاح 
9 مثر 


© اب ج مثلث فيه 1 - ہ سم ی(<) = ٦٦ء‏ س( <اب) = ۶0" آوجد ج وطول نصف قطر الدائرة المارة 
برؤوس المثلث اب ج مقربًا الناتج لأقرب عدد صحيح. 
@ الحل 
نوجد ف( × ج) کالاتی: 
ق(ج) - ۳۱۸۰ [۱۰* ٤٥٤+‏ *] 
Vo = ۲۱۰۵-۳۱۸۰ =‏ 
سو و سر جوییٹت 


٥ ج‎ ۱ 


ED © O ED ED 2‏ (۲7 + ادا 
8 حاول أن تحل 
(8) اب ج مثلث فيه فہ(.<ا) = ۶۲۳ ف( < ب) = ۲۳ ۷۲ ج ۱۸سم. آوجد کل من [ نب وطول نصف 
قطر الدائرة المارة برژوس المثلث أب ج. 


دارقباء للطباعة والتغليف تا الطالب - الفصل الدراسى الأول N ۱۱۲ ٠‏ 


الوحدة الرابعة: حساب المثلثات 


۳ @ `` 
١ )۵(‏ ب ج مثلث مرسوم داخل دائرة مرکزها م وطول نصف قطرها ۰ سم فإذا مساحة سطح المثلث - 


کان اب = اج ۱۸۲سم آوجد ج حاصل ضرب أى ضلعین 
× جيب الزاوية بينهما 


آ) طول ب ج لأقرب رقم عشري واحد. 


@ الحل 
نوجد 9(< ب) کالاتی: 
في ۸ أب ج یکون: 
اج ی (قاعدة الجیب) 
۱۸۳ ۱۸ 


(ى(< ب) = ی( < ج) لأن المثلث اب ج متساوی الساقین وکلاهما زاوية حادة) 
نوجد ی(<1) 
(N)‏ ۰۲۰۲۱۸۰ )107.1۹( = ۲۶۸۵۹۳۲۲ 


نوجد طول ب ج باستخدام قانون الجيب کالاتي: 


ب ج 5 للهلا ن ے۔ ۱۸۲ ا4017 ٠٠١.۹‏ 
جا ٥۹ ٢٢‏ ۸:' جا ۱۵۳۲۰۹۹" 01 جا ۳۲۰۰۱۹ ۵" و 


282 0 0 20 3 9۵ا 050 () 2۵ا DT ٥2۵۸‏ 63 020 ۲87 ۲17 <- بدا 
مساحة المثلث اب ج ع يؿاب×اججاا 
= ۲ حا “EA 0۹ TY‏ > ۱۲۶۹۷ سم 

8 حاول أن تحل 
(0) اب ج مثلث فيه اب | ج-۱۰,۳سم مرسوم داخل داثرة طول نصف قطرها ء ,۸سم آوجد: 

® طول القاعدة ب ج "۳ مساحة سطح المثلث اب ج 
تطبیقات حياتية على فاعدة الجيب Life Applications on the Sine Rule‏ 
يُمكن استخدام قاعدة الجیب في حل الكثير من التطبيقات وذلك برسم مثلث ثم حل هذا المثلث لإيجاد المطلوب. 


ی 
| ع ١‏ 1 _ا کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
1 


9 مثال 

0 نا 1 اضف نمثل الک 1 
المقابل ثلاثة لاعبین من فريق 4 
كرة القدم خلال إحدى المباريات. 5 9 / ۰ 


أوجد المسافة بين اللاعب الثانى مساحة سطح متوازى الاضلاع 

واللاعب الثالث لأقرب قدم. 2 اب ج و - ۲ ات 
© الحل ۳ ومساحة /١‏ | ب ج = 

یز کیا بر .ہے ا جم اب×اجحابا+ 

والمسافة بين اللاعب الثانی واللاعب الثالث هی 1 7 

0 1 ۹۲ 1 ۲ج °۷ 7 

فیکون: لے 5 ا تھا 


باستخدام الآلة الحاسبة 72 CD DD 00 © E DD‏ 60 27 0م = ابدا 
3 حاول أن تحل 
2 أوجد المسافة بين اللاعب الأول واللاعب الثانى لأقرب قدم. 


دو مثل 

© ۱ غيلفي: فى الشکل التالى ثلاثة مواقع جغرافیة 
کل مثلّاه إذا كانت المسافة بين الموقع اء والموقع ب» 
مترًاء » وكان قياس الزاوية عند الموقع ب يساوى ۷۲ء 
قاس الزاوية عند لوق | تساوي ۶۱ آوجد 


1 المسافة بين الموقع ج والموقع ب مقربًا الناتج 
لاقرب عدد صحیح. 

مساحة الأرض التى تمثل المواقع ا ب» ج 
رؤوسًا لها مقربًا الناتج لأقرب متر مربع. 

© الحل 

65 جد ان کے ای ۳+ ۹ى یگ ۸+ 

نستخدم قاعدة الجیب لایجاد طول ب ج : ۱ 

۲ سح اب (قاعدة الجيب) .۰ ںہ ومنھاب جح ۲۱۸,۳۸۷ ۹ مترًا 

۳ نوجد مساحة سطح المثلث اب ج بمعلومية أ ج ی(<ب) 

سا الماک ابد اج جاب 

»ا IA; TAVY‏ ۲۳۹ جا ۲٣٢٢٢ > VY‏ م'. 


دارقباء للطباعة والتغليف ۰ ۳ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ٠‏ _ ۱۱0 58 


الوحدة الرابعة: حساب المثلثات 


ق حاول أن تحل 

0 فى الشكل المقابل ثلاثة مواقع جغرافية تشکل مثلثًاء إذا كانت 
المسافة بين الموقع س والموقع ص تساوى ٩‏ كم » وقياس الزاو ية 
عند الموقع س تساوي ۶۰ وقیاس الزاوية عند الموقع ع تساوی 
٥ء‏ فاوحد: 


١ا‏ المسافة بين الموقع س والموقع ع. 
5 مساحة سطح المثلث الذى رؤوسة المواقع 
استخدام قاعدة الجيب لأي مثلث في إيجاد قياسات زو ايا هذا المثلث (يوجد حلين لزاوية مجهولة). 


0ے 


6 شاط | _ 
ارسم المثلث اب ج الذي فيه ب - ۷سم» | - سم ی (<) ٣۰‏ 


<1 


۱ 


ورق - قلم رصاص - مسطرة - فرجار - منقلة. 
اب" من نقطة | استخدم المنقلة لرسم زاوية قیاسها ۳۰" 
مع اس ثم ارسم اج التي طولها ۷ سم. 
اج" رکز سن الفرجار عند النقطة ج وبفتحة 
الفرجار بمقدار ٥‏ سم ارسم قوسا يقطع 
نلاحظ أن القوس يقطع اس في نقطتین. 
حاد الزوایا والآخر منفرج الزاوية. 


*. قارن بين ارتفاع المثلث (ع) المرسوم من نقطة ج 1 اس وبين طول ب ج . ماذا تلاحظ؟ 


ا مس سس سس سس سس سس سس 6555 ج _ 
| ۷( | كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
۱۱ 


قانون (قاعدة) الجیب 


نلاحظ آن: ع = ۵, ,سم » ب ج ٥=‏ سم اج = ۷سم أي آن: ع << به 

ها هل يمكنك استخدام قاعدة الجیب في إيجاد قیاسات زوايا المثلث السابق؟ فسر إجابتك. 
نبحث إمكانية حل المثلث أب ج کالاتي: 
نوجد آقصر بعد مرسوم من ج على اب ولیکن ع. ١‏ ع-ب‌جاا أي آن: ع =۷ جا ۲۲-۳۰ سم 
حيث أن < ب حادة» ع E‏ ب> فتوجد قیمتان للزاویة ب آحدهما الزاوية الحادة والأخرى هي الزاوية 
المكملة لها. م1 


یگ ےا یں م ر کے 
جاب جا "٦‏ جاب جا 086 
لذلك فان وم(<ب) = ۳۲۷ ۶۲۵" 


وتکون الزاوية الأخری (منفرجة) = ۶۷۸۰ - 2۶۲۵۳۳۷" عد ro TET‏ 


تطبیق علی النشاط 
ل م ن مثلث فيه ل - ؟٠١سمء‏ م - ١٠١‏ سم ف( <ل) 2۰ . انب ثبت أنه يوجد للزاوية م قیمتان ثم وجدھما. 

مس الآلة الحاسبة في حل تمارين وأنشطة على قاعدة الجيب. 

نشاط ۲ شمال 

الشکل المجاور یمثل ثلاثة مواقع لمدن السویس ۸سم شرق ۱۱ غرب 


مصرية تکون مثلًا. بر 
إذا كانت المسافة بین السو یس والقاهرة 
۸ سم وقياس الزاوية عند السویس ۳۰" 
وعند الفيوم ."٠٤‏ آوجد لأقرب كيلو متر 
المسافة بین القاهرة والفیوم اذا کان کل ١‏ سم في 
الرسم یمثل ٠,۷١‏ كم في الحفيقة. 
١ا‏ هل يمكنك إيجاد ی(<)؛ 
A= (Ns‏ -(۲۲۰ +66۰ ۱۱۰" ۱ حل 
0 099 659 09 6 0 099 € + بد وم 
كيف توجد المسافة الحقيقية بين السویس والقاهرة؟ 


الطرراقي ےپ جب ی تا ی 200 


۱ ۹ 

اب -8+ كه - ۱۳١٤١‏ كم. الطول في الرسم 

00 ۴ 8 مب الطول في الحقيقة 

9 0 © 099 © 1 259 + دا رر ال رس 

ب 5 مقياس | 
تی تد بین لقاهرة افیوم؟ ات 
الطول في الرسم - 

تحدم قاعدة الجیب کالاتي: 2 الطول في الحقیقة < مقیاس الرسم 

eee >‏ 
دار قباء للطباعة والتغليف كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول DD‏ 


الوحدة الرابعة: حساب المثلثات 


ی۶ 72 ۱۳۶ ۶ جا ۲۳۰ 
آی ان: = منها ب = چوہہے اھ ۶ كم. 
ي چا.۲ جا كيدان جا 


O 599 9 2 29‏ ]۲6655 039 وی + ادا 
هل يمكنك استخدام الطول الدقیق في الرسم لایجاد المسافة بين القاهرة والفیوم؟ 
من الرسم الموجود بهذا النشاط نجد آن: | جح 1,۲ سم 


۳ oT E 
کم.‎ ٤ - وپ‎ +٦٦ = لذلك فان الطول الحقيق بینهما‎ 
في النشاط السابق أوجد باستخدام قاعدة الجيب المسافة الحقيقية بين السويس والفيوم ثم تحقق من صحة الناتج‎ 


باستخدام القياس. جي - 
5# _تمارينع-) ‏ ۲ 


2 فی أَيٌ مثلث قتناسب آطوال أضلاع المثلث مع 0 


(۲) اب جمثلث متساوى الأضلاع؛ طول ضلعه ۲۱۸۱۰ سم فإن طول قطر الدائرة المارة برؤوس هذا المثلث تُساوى 57 


() مثلث اب جفیەی(<ا)> ٦٦‏ ق(<ج) = ۶۰ ج ۸,۶ سم فان | - ومک 
© فی المثلث اب ج یکون 2 - کی نر 
0 دائرة طول قطرها ٢٢‏ سم تمر برؤوس المثلث أب ج الحاد الزوايا الذى فيه ب ج= ۱۰سم فان ھہ(.۔<ا)۔ 007 


© مساحة المثلث المتساوى الاضلاع الذى طول ضلعه " سم يساوى س 

اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة. 

(۷) طول نصف قطر الدائرة المارة برؤوس المثلث | ب ج الذى فيه یہ( .<ا) = ۳۳۰ | - ٠١‏ سم هو 
00 سم اج ۲۰سم زج سم (ھا سم 


(4 إذا كان طول نصف قطر الدائرة المارة برژوس المثلث أب ج یساوی ٤سمء‏ ۵(<)) = ۳۰ فا ول | هو 
( )سم (ب) اسم (ج) ۲۷۶ ڑھج 


(8) فی المثلث اب ج یکون المقدار ۲س جا| مساويًا 
® اب 2 دا م(ھاب ج) 


9 إذا كانت س هى طول نصف قطر الدائرة الخارجة عن المثلث س ص ع فان ے2 يساوى 


ای (ب) ۲ س زج) س دای 


60 المثلث ل م ن فيهء ی(ل) = ۰٣ء‏ م ن = ۷سم» فاٍن طول قطر الداثرة المارة برؤوسة تساوی: 


پت ےا 
| ۴۳۹ | كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
ەة ‏ 


قانون (قاعدة) الجیب 


تب ۱ 
00 سم (ب) راسم لج) سم © 
9 فى المثلث س ص ع إذا كانت ۳ جا س ٤=‏ جا ص ۲ جا ع فان س": ص: ع تساوى 
(إٍ) ٣:٢‏ اب دعبم (ج) ٦,۳‏ (ه) :4:۳ 
9 باستخدام قانون الجيب أوجد س لأقرب جزء من عشرة. 5 
ج 
یت و ۷۳ سم 
۱ ھ6 7 ۱ 


حل کل مثلث اب ج باستخدام قانون الجیب إذا عَلمتَ آن: 

69 ف(ذا = ۰۷۰ فی( <ب)۔ 1۰۳۳۶ -۱۰,۲سم ا)۹ ی( < ج)- ۱۰۵ ج-۱۱,۱سم 
CAS GENS‏ 1 -۱۷سم 69 (Ss‏ ء۴۰۳۹ء ف(۔'ب)ء ۹۱۷۷ء ب - ۵ ,اسم 
6۸ ۔ا) =1 V(X‏ جد ۱۱,۲۲سم 

ق(<ب) = ۱۱۵ ف( < ج)= ۱۱۹۷ ج ٥٥٥,۲‏ سم 


آوجد طول قطر الدائرة المارة برؤوس المخلث أب ج فى کل حالة مما يلى: 


2 ق(<) = ۰۷۰ -۲۱سم 9 ق(<ب)- ۰۰ بے ۹۰ سم 
9 ف( < ج)- ۱۰۲ ج 1 اسم 69 )= 1۷۰ هراسم 
2 نشاط 2 


فى کل مثلث | ب جہ آوجد قیاسات زاویتی ب, ج التی تحقق الشروط المعطاة. ارسم آشکالا لتساعدك فى 

تقریر ما إذا كان هناك مثلثان ممكنين آم مثلث واحد. 

9 ل<ا) = ۱۲ ۰٣س‏ بد ۳۲سم 69 ی( <ب) -۶۸ | - ۲٩سم‏ ب ۱۲۵سم 

6 ی( ا) 1۲۳,۱۳ -۸,٩س‏ ب - ۱۷سم 

9 نی المثلث اب ج ی(<ا)۔ "٦۱۷٦۲‏ ی( ج) = ۳۳ ۶۶" ب - ۱۰۰ سمء آوجد محيط المثلث اب ج 
ومساحة سطحه. 

6۸ في المثلث س ص ع إذا کان ص = ٤‏ ,1۸ سم» ف( < ص) = ٠ء‏ 9( ع) = 7:۰ » آوجد س وطول نصف 
قطر الدائرة المارة برؤوس المثلث س ص ع. ثم آوجد مساحة سطح المثلث . 

69 اب ج مثلث فيه 8( <) = ۴۷ ۲۲ وه( <ب) = 3۷۲۳" ومحیطه ۲۰سم آوجد کا ب> لأقرب 


هن 


دارقباء للطباعةوالتغليف تا الطالب - الفصل الدراسى الأول ٠‏ کا ۱۱۹ ۲ 


الوحدق الرابعة: حساب امثلثات 


2 اب ج مثلث محيطه ٤٥۰‏ سم» ی(<ب) = ۰۳۸۲ ی( ج) - ۵1 أوجد قيمة ا 

9 اب جء متوازى أضلاع فيه أب - 11,7 سمء ی( × + ب) = ۲۲ ۰۳۳۲ ى,(اى ب |) -۳۸ ۶۶" آوجد طول 
القطر اج ومساحة سطح متوازی الأضلاع. 

6۲ اب ج و شبه منحرف فیه |ء //بج. ای - ۲۲,۲سم ق(<ء) ۱۱۱۵١‏ ی( <| ج ب) = ۹۰ ۳۲ 
9ه(<ب) -11) احسب طول كل من |جء جب. 

9 اب ج ی ھ مخمس منتظم طول ضلعه ۱۸,۲۳سم. أوجد طول قطره | ج. 

9 اب اج وتران فى دائرة طولاهما ٤٥‏ سم ٥٥,۱‏ سمء مرسومان فی جهتين مختلفتین من القطر |ء الذی 
طوله ۱۰۰سم آوجد: 
لاو( دب اج) ابا طول ب ج 

اب ج و شکل رباعی فيه ف( ×ب ج ۶) = ۰*۸0 فى زاج و ) = ۸۷ء ىلاب ج ) = ۳۱ 
۵( × ب و ) = ٥٥‏ جو = ۱۰۰سم . آوجد طول كل من ب ی اج 

9 اب ج مثلث فيه 1 ء۸ سم ف( < ب) ۲۸ ف( < ج) = 1۲ ۰ آوجد طول العمود النازل من | على ب ج. 

© قطعة آرض علی شکل مثلث اب ج فیه [ - ٩۰‏ متراء قم(<ب) ۵۳2۸ ق(<) - ٩‏ ۳1۶ آوجد سط 
هه القطلعة فسانضها: 

تشخ امت 


© الربطبالجفرافیا: منارتان اء ب المسافة بينهما ۲۰ کم على 
خط واحد من الشمال إلى الجنوب» وکانت سفينة فی الموقع 
ج بحيث ۳ جاب) = ۳ < IN‏ ب ج) د ۵۲ 
فأوجد المسافة بين السفينة وكل من المنارتین. 


© لبط بال لقن في الشکل المقابل :یقف عادل وکریم آمام جدار ‏ 6 
صخری للتسلق عليه وكانت المسافة بینهما ۸ آمتاره كما هو مبين 
بالشکل المجاور. ما ارتفاع الجدار الصخری مقربًا لأقرب جزء من 
عشرة. ١‏ 

9 یقف آحمد وصلاح آمام مثذنة وکانت المسافة بینهما 
٠«مترّاء‏ كما هو مبین بالشکل المجاور. ما ارتفاع المئذنة 
لأقرب جزء من عشرة من المتر. 


0 ب ۰ مترًا ج 


8 ج 
۱۲۰ 3 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 


۳ (قاعدة) جف التمام ۲ 


The Cosine Rule 


الوحدة الرابعة 


يواد یس 


سم ب 


شکل )١(‏ شكل (۲) شکل (۳) 


® من شكل (۱) .“| قائمه . آوجد أ. 

ٴا ما القيم الممكنة لآ في حالة ما تکون ۔<ازاویة حادة (شکل ٢)؟‏ 

"ا ما القیم الممكنة لآ فى حالة ماتکون <| زاو ية منفرجة (شکل ۲)۳ 

٥۰‏ هل يمكن حل المثلئین فى شکلی (۳)» (۳) إذا علمتىء (<۱) باستخدام قانون 
الجیب ؟ فسر (جابتك. 
يُساعدنا قانون (قاعدة) جیب التمام فى حَلّ مثل هذه المثلثات. 


تفلم 
قانون (قاعدة) جیب التمام The Cosine Rule‏ 
فى الشکل المقابل: جک 1 اب 


في / ب ج و: (ب جا" - (ج )۲ + (ب و)'_ ب و ۱ 
(من فیثاغورث) َ 
(ب ج)۲ - (ج )۲ + (اب -|ء)" وبفك الأقواس WENO‏ 
= (ج )۲ + (|ء)۲+ (اب)۲ - ۲اب.او * (جی)۲+(ای)"-(اج) 
-(اج)" +(اب)۲ -۲اب.اء ۰ | 


و 
اب٣‏ + ج٣٢۔٢‏ ب‌ج جتاا 


٠ ۰ 


فكن آوجد قيمة كل من ب" ء ج بدلالة | .ب» ج وقیاسات زوایا ۸ أب ج. 


دار قباء للطباعة والتغلیف کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول 


سوف تتعلم 
< قانون (قاعدة) جیب التمام لأى 


< استخدام قانون(قاعدة) جیب 
التمام فی حل المثلث. 

2 نمذجة وحل مشکلات رياضية 
وحياتية باستخدام قاعدة جیب 


التمام. 


المصطلحات الأساسية ١‏ 


2 قاعدة جیب التمام Cosine Rule‏ 
2 زاویة حادة Acute Angle‏ 
5 زاوية منفرجة Obtuse Angle‏ 


Right Angle زاوية قائمة‎ 2 


الاأدوات المستخدمة [ 8 


< آلة حاسبة علمية 


الوحدة الرابعة: حساب المثلثات 


ينص قانون (قاعدة ) جيب التمام على أنه : فی أیٌ مثلث | ب ج يكون : 
ب + ج٢‏ بج جتا | » ب" - جه" ۲-۲۸۲ جا جتاب 

> چ"-["بب۲-۲آپ جتاج 
تفكسناة 
(0) اثبت قاعدة جيب التمام عندما يكون المثلث اب ج منفرج الزاوية. 
ر0 هل قانون (قاعدة) جيب التمام صحيح فى حالة المثلث القائم الزاوية ؟ فسّر إجابتك. 
وس نشاط ۳ 
ابحث فى مكتبتك المدرسیة أو باستخدام الشبكة الدولية للمعلومات (الانترنت)ء عن براهين آخری لقانون (قاعدة) 
جیب التمام ء ثم ناقش معلمك فيما توصلت إليه . 
إيجاد طول ضلع مجهول فى مثلث . 


9 مثال 
(0) س ص ع مثلث فيه س"- ",4 اسم ء ص ۲۲,۸سم » ی(< ع) = ۶۲" آوجد ع مقربًا لرقم عشري واحد. 
© الحل 

- = س٣‏ + ص" - اس ص جتا ع 

= (۲)۲۶,۳ + (۸<۲۶,۳<۲-۲)۲۲,۸, ؟؟ جتا ۶۲" x‏ ۲۸۲,۸۷ 
وذلك باستخدام الآلة الحاسبة کالاتی : 
3 0 0 8 5 2 8 ا ن1 ا 157 12 8 ا لا BE‏ بدا 
ENS)‏ لن لعارعاعالاسانقا تہ (فا ری ری 

[ حاول أن تحل 
0 أب ج مثلث فيه | ۷۲,۸ سم ء ب ۸,٤‏ سم ی( ج) 1۶,۸" آوجد ج مقربًا لرقم عشري واحد. 
ایجاد قياس زاوية فى المثلث اذا علمت أطوال أضلاعه الثلاثة 
سیق ان غلك ان 
1 = ب" + ح٣ ۲٤‏ بح جتنا ۱ (قاعدة جیب التمام) 


ع اع 7 
ای ان : ٢ب‏ ج جتا |- ب" + ۲۱-۲ 
۱ ہے م 


فتکون: جتا اسر (بالقسمة على اب ج 
ان دن" جل" 


تج 7 
حتاں = 4 4 حتاح- 


YY E‏ ۳ - کاب ریات ام - تم ی لصف 
7کک ک7 


قانون (قاعدة ) جيب التمام 


استخدام قاعدة جيب التمام لأي مثلث في ایجاد قياس زاوية مجهولة في هذا المثلث . 


فو مثر 


(۲) من الشکل المقابلء آوجد ى(.٠‏ ج) 


© الحل ۳ ۲2 ۲2 
تا ح < ۱ ٣با‏ ج (قاعدة جيب التمام) 
۰ 1 یی 
_ (٥)'+(۸)"۔‏ اف کے 
ل ا (بالتعویض) 


A. 5‏ 
وذلك باستخدام الآلة الحاسبة کالاتی 
© گا ا 5 ا 029 5 ا ا © ® ۲59 <- بدا 
ونلاحظ أن جيب تمام الزاوية سالب وبالتالى ٠‏ ج منفرجة فیکون 55 (69©) ۳5۳۷۳7 
(+N)‏ = ۳۱۳۳۲۵۵۷ 
63 حاول أن تحل ۱ 


© من الشکل المقابل آوجد ی(<) ۵سم 


9 مثال 3 ے ۰ 
(۴) أوجد قياس أكبر زاوية فى المثلث ل م ن » إذا عَلِمَ أن ل -ه ,لاسم » م- -11,9سمء ن -۱۷,۵سم» ومن ذلك 
أثبت أنه فى هذا المثلث يكون : 


کہ وی ۵ے 


Oo 0 o 1‏ 
© الحل جتا ۱۲۰" = جتا(۱۸۰۸”-٠٠٦”)‏ 
كبر زاو ية هى المقابلة لأكبر ضلع ؛ لذلك تكون < ن ھی أكبر زاوية فى المثلث نٹب ل 

1 ۱ i 2 ۳2 

وت ٣م‏ -ن ۵ (۲)۱۲,۵-  ۳)۱۷,۵(‏ _ 1 00 

ويكون : جتان - 27 1 ہے کک 8 ۱ 0 ت٭0" 


.*. جتان -- + < 9(دن) -۱۲۰" 
8 ۲ لم 9ا ا ھت گا تا ا 50 6:9 تا -- بدا 
0 5 5ا 8 3 2ا 23 12 O00‏ 


) 9۴۲ (eos) (ans) O JCJ 
٥+۱۲۰ جا‎ ٣۷ ۳-۲۱۲۰ الطرف الایسر = جتان - ۳۱۷۳ جا ن + ه - جتا‎ 


۳ ۱ اله 
= مج × +ه = صفر = الطرف الأيمن. 


61 حاول أن تحل 
(۳) المثلث اب ج إذا كان | - ۱۲ سم ب - 6٠سم‏ > جه - 18 سم ء أثبت أن ف( < ج) - ۲ ف( < |) 


ا ےکک 
دار قباء للطباعة والتغلیف کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۵ 5 
ڑ کک 


الوحدة الرابعة: حساب المثلثات 


استخدام فانون (قاعدة) جيب التمام فى حل المثلث 

يسمح لنا قانون جيب التمام بحل المثلث بمعلومية طولى ضلعين وقياس الزاوية المحصورة بينهما وفى هذه الحالة 
يوجد مثلث وحيد. 

حل المثاث بمعلومية طولی شاديخ وقیاس الزاوية المحصورة بینهما 


Solving the Triangle in the Terms of the Lengths of Two Sides and Measure of the Angle Included 


«EKO 


© حل المثلث | ب ج الذی فيه ] = ۱۱سم ء ب = دسم » 


۱ | حل المثلث یعنی ایجاد عناصره 
9(<ج) ۲۰ الا ون هذه الخالة کون 

09 الحل المطلوب هو إیجاد کل من 
۰۰ ی ا ' + ب ۔ ۲اب جتا ج وه( ا .وم( <ب) 


.'. ج = (۲)۱۱+ (۲)۵- ۱۱*۲ <۵ جتا ۲۰" 
.. جه =۷ (۲)۱۱+(۲)۵- ۱۱۲ هجتا ۲۰ 
= 0۲۹,سم 
9 9 0119 ۵۸۸ 5ت 029 66 ۱ ا 69 ا ا تا BB‏ + بدا 
للك 


7 لم مم 
+ -ا| 


حا 0 


(ہ)"+ 50010-01065950 


= >-۷ عند إیجاد قیاس زاویة فی 
x0 XY‏ 1,0۲4 
۲ مثلث بمعلومية طولى ضلعين 
7٦٣ ۱۶۶,۷۸۲ - (DN) <.‏ یپ / 
1 يفضل استخدام قانون جیب 
8( <ب) ۱۸۰" -[9(<) + ی(<ج) ] التمام بدلاً من استخدام قانون 
= ۱۸۰ -[ ۹۱۶۶۷۸۹ +۲۰ ۲ ] الجیب. وذلك لان : 
5 فى حالة استخدام قانون الحیب 
= ۱۵,۲۱۶ کک 
فان جیب الزاوية الحادة أو 
اج = ۵۲۹ ,تسم ء ی (<) = ۶۷۹۲ ۱۶۶ المنفرجة دائمًا موجب. لأن 
وم( )ند ٩۱۵۹۲۵۰‏ ال وج الي الربعين 
١‏ الأول والثاني. 
أما فى حالة استخدام قانون 
4 حاول أن تحل جيب التمام فإنه إذا كانت 


١ 5‏ | 7 ۲ , الزاوية منفرجة فان جيب 
(ق) حل المثلث اب ج الذی فيه | -۲۶,1سم» جه 4,7 اسم » وم(<ب) ٤۲۹۸‏ تمامها یکون سالا ‏ 


وإذا كانت الزاوية حادة فان 
جيب تمامها یکون موجبًا 


چ 
| 8۸4۹ ا( كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
کیرد 


قانون (قاعدة ) جيب التمام 


Solving the Triangle knowing its Three Side Lengths حل المثلث بمعلومية أطوال اضلاعه الثلاخ2‎ 


فی مثل 


چ ٦‏ 
(۵) . حل المثلث اب ج الذی فيه | ٦=‏ سم » ب =۸ سم ء ج-۱۲سم 
© الحل 5 
المطلوب إیجاد قیاسات زوایا المثلث الثلاثة فیکون: 8 
ورے O E‏ 0 
١‏ ٢ب‏ تی ۲ 
ےا۶ 
۶۸ 


۱ 


EFNO ۱۲۱۲۳۶2 (ÎN) 9 <. 
تذکر أن‎ ۰ 

J |‏ ۹ 1 ا ا 1 ا 09 ا 029 جح بدا 
(cos) (ans) 002‏ ۳۷۷۳ی )3022000 12 رق حل المثلث يعنى ایجاد عناصره 


المحھولق وفى هذه الحالة يكون 
اب +( ند المطلوب هو إيجاد کل من < 
جتاب - ات وو 
۲ج | ۲ وه( </). وه( <ب) 


نه (×ب) = 1٩۲1۰‏ 
یہ TA. ITT] =° = (+X)‏ 
2١۱۷1٦2 =‏ 
0 حل المثلث اب ج الذی فيه | ۱۲,۲ سم ء ب = ۶ ,۱۸سم » ج ۲۱,۱ سم 


للکتلیقفی لاض ا“ 
افرض آنك تعلّم قياسات الزوايا الثلاثة فى مثلث ما . فهل يمكنك استخدام قانون جیب التمام أم قانون الجيب 
لإيجاد طول ضلع فى هذا المثلث ؟ فسّر إجابتك. 


تطبيقات هندسية على فانون (قاعدة ) جيب التمام Geometrical Applications on the Cosine Rule‏ 


9 مثال 

© اب ج مثلث فيه |= دسم » ب - اسم » جه - سمء نصف باج فی و ثم صل ائ > آوجد : قم(<ج) 
و( جاء) 

@ الحل 
09 ال ہے٤‏ 
0ت وج جج 


۳ _ (9-0 +(e) Û 
۱۳۲ ۳۲ 


۲ 


۰ ار - سس +7 +7 7 ۷+>٘ب,٘ى -بخصٗط>+ ق8 ل ككس 
دار قباء للطباعة والتغلیف کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول HH‏ ۱ 5 
:5 


الوحدق الرابعة: حساب امثلثات 


@ الحل 


۹۶٩۲۳۳۰ ند‎ (<>)  .. 
ری + بدا‎ 67 63 27 67 65] 2020 (002 00500020002 
(SHIFT) (cos) (ans) (=) 


10 ت ا ا ی ا بض 
٢× 2۲ -۲0۲( + (2) =‏ جتا "٣۹٦۹۷۳۰‏ 


= ۳,۷۹۹ 
۰ ای < ۱,۹۶ 
٭۔ جتا( × ج | 6 ۳ (اج)"+ (ای)" - (جع)۲ 
٠‏ ۳ ٢۷ھ‏ ×| 
۔ (۲)'+ (٤۱:۹)۔(٥۲۰)'‏ ~ ۱١ء‏ 
۲ ۱,2 


ہی( جای) ۲۷۸۹۶۹۶2 
5 0 7 0ا ا 15 1 2ا 52 5 5ا 52 O‏ ج ابداً 
SHED (eos) (ans) (=)‏ (عار JC4)JO‏ وال( انکاڑتارکاریںل 


9 مثل ۱ 
(۷) الربطيالهندسق اب ج ء شكل رباعى فيه أب = اسم .ب ج = سم 


جک 8 سم وأ- ۹ سم | جد ١١سم‏ أثبت أن الشکل اب جء رباعی دائری. ع سے 
إلى دائرة واحدة. 

ويكون الشكل رباعی دائری اذا كان: 
٭ زاويتان متقابلتان متكاملتان. 
٭قیاس الزاوية الخارجة 


سی O OF‏ 
0 ۱ ۳× +۰ 1 ۶ ۶ 7 
عند أى راس من رؤوسه 


۹ 
فى المثلث أو ج ق تساوى قياس الزاوية الداخلة 
چام _ O‏ ( _ ۱ 9> + 
٦ ۸ ۲‏ يه راویتان مرسومنتان 


قاعدة واحدة وفی جهة 
واحدة منها ومتساویتان فی 
القیاس۔ 


ویکون‌ی(<ء)+ق(<ب) ۱۸2 “ ۳ 7 ET‏ 
وحيث أن <۶ »× ب زاويتان متقابلتان ومتكاملتان فى الشکل اب ج و ت وی 
.. الشکل اب جء رباعی دائرى. (وهو المطلوب) 

3 حاول أن تحل 


زا | مجو و آب کس ا ای و ی ردام 
اثبت أن الشکل اب جو رباعی داثری. 


> = 
BÎ |‏ كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
| س 


قانون (قاعدة ) جيب التمام 


مناقشة: لکل من المثلثات التالية ء اكتب الصيغة الصحيحة لقانون الجیب أو قانون جيب التمام لایجاد ما هو 
مطلوب (يشار إليه باللون الأحمر)ء استخدم فقط المعلومات المعطاة والمشار إليها باللون الازرق. 


تطبیقات حياتية على قانون جیب التمام 


لق مثر 

(۸) الريطبالرياضة_والسياحة: في الشکل المقابل 
يهوى أحد السائحين رياضة الغطس فى مياه 
البحر الأحمر ليشاهد الأعشاب المرجانية النادرة 
والأسماك الملونة الرائعةء وفی إحدى مرات الغوص 
تظر الغواص لأعلى بزاوية قياسها ۲۰" فرأى حبارًا 
بعد عنه مسافة ۳ أمتار» وعندما نظر لاسفل بزاوية 
قياسها ٠٤‏ "رآی سمكة حمراء تبعد عنه مسافة ٤‏ 
آمتار » فما المسافة بين الحبار والسمکة الحمراء؟ 


@ الحل 
واضح من الرسم آننا تعلم طولى ضلعين فى المثلث وقياس الزاوية المحصورة بينهما؛ لذا يمكننا استخدام قانون 
جیب التمامء وذلك کالاتی: 


"د ب" + ج ۔ اپ جه حتا | 
= (۲)۶ +(۲)۳- ۳«۷۶<۲ حتا "٩۰‏ 
۱۳ 
۰ 1 < ۳,۹ آمتار 
أ أن المسافة بين الحبار والسمکة الحمراء يساوى 7," آمتار تقريبًا. 


3 حاول أن تحل 


© الربط بالرباضق يهوى هانى ركوب الدراجات » فإذا سار مسافة "کم من نقطة | إلى نقطة ب ثم سار مسافة 
۷کم من نقطة ب إلى نقطة ج بحيث و( < | ب ج) ۷۹" ما المسافة بين النقطتين | ج لأقرب كم؟ 


دارقباء للطباعة والتفلیف ‏ كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ٠‏ گا لت 
جک 


الوحدة الرابعة: حساب امثلثات 


فم مثال 


© الببطبللبياضة فى إحدى مباريات كرة القدم كان لاعب خط الوسط علي بعد ۲۰ مترّا من لاعب الجناح 
الأیمنء ودار لاعب خط الوسط بزاوية قياسها ۶۰" فرآی لاعب الجناح الایسر على بعد ٠١‏ مترّا منه ء ما 


المسافة بين لاعبى الجناحين ؟ (مقربًا لأقرب رقمين عشريين) 
© الحل 

ارسم شکلا يُمثل المسألة وذلك كما هو موص 

۲1 دب" + ج - ٢ب‏ ج> جتا أ 


= (۲)۱۲ + (۲)۲۰ ۲۰۱۱۲ جتا ۶۰" 


- ۱۲,۸۷ متر 
المسافة بين الجناح الأيمن والجناح الایسر هو حوالی ۱۲,۸۷ مترًا. 

8 حاول أن تحل 

© العلب فى ساحة السیارات المتصادمة فی مدينة الملاهی» كما 
هو مبين بالشکل المقابل ء ما المسافة بين السیارتین أء ب قبل 
تصادمهما؟ 

9 مال فياس المسافة يطريقة غير مباشرة Measuring the Distance Indirectly‏ 

69 فى الشکل المقابل أراد شادى أن يقيس المسافة بين النقطتين | ء ب فى 
جهتین مختلفتین من مَہنی » وذلك من الموقع ج الذي یبعد عن | مسافة 
٣‏ مترًاء وعن ب مسافة ۶۸ مترّاء كما هو موضح بالشکل المقابل » إذا کان 
س( < ج) ٠٤‏ فأوجد المسافة اب (مقربًا لأقرب رقمين عشریین ). 

© الحل 
فى المثلث أب ج المسافة أب = ج> 


7 7 
ےا -|۲+بپ۲-۳ اب جتاج 


۳٣۳×٣۸۰ ۲- ۲)۳۳( + ۲)۶۸( =‏ جتنا ۵۶" 
> ۱۵۳۰۱۸۹۲۳ 
جه ۱۳ ۳۹مترًا 
64 حاول أن تحل 
© حسابات مساحات الأراضی ارادت سناء قياس المسافة من ۱ 
النقطة | إلى النقطة ب. الواقعتان على شاطى البحيرة ء فوقفت 1 ۱ 0 
فى الموقع ج ء الذى یبعد عن النقطة | مسافة ۲۰۸ مترّا وعن ب 5 ۱ 


النقطة ب مسافة ۲٥,٢‏ مترّا ء وقاست < ج فوجدتھا OR‏ وى ۴--۔ کے 


آوجد طول اب (مقريًا لأقرب رقمين عشریین) چ ۸ مترًا 


| اڈ ا( كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
تك 


أكمل ما يأتى: 
02 فى أى مثلث س ص ع يكون : 


(۲) مثلث أطوال أضلاعه ۱۳ء ۱۰۰۱۷ من السنتیمترات» فإن قياس أكبر زواياه هو 
2 مثلث آطوال أضلاعه 9,۷سم » ۷,۵سم ۰ ۶,۲سم. فإن قياس آصغر زوایاه هو. 


قانون (قاعدة ) جيب التمام 


© مثلث اب ج فيه 1 -۱۰سم » ب = اسم » ی(<ج) - 1۰ "فان جہ۔ em‏ 


(0) فی المثلث ل م ن یکون م + ن" - ل" - 0-7 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 


: قياس أكبر زاوية فى المثلث الذى أطوال أضلاعه ۰۳ ۷۰۰ هی‎ )٦( 
۰. اپ .مره‎ °۵۰ (0 


2 


(9) فی أى مثلث ل م ن یکون المقدار “ کو فساو 
۲ 1 
جال ا جتام () جتان 


(۸) فی ا 1 لمثلث س ص ع يكون ص + ع" - س = ۲ص ع... 
1 اجتاس ابا جاع ا جتاع 


0 فی المثلث أب ج +٤‏ تا ۳ فان حتا | تساوی : 
۱ ۱ ۱ 
© ۳ ©: 


...سو و ۶ 


ب 


۷ و۳۱ سم 


دارقباء للطباعة والتفلیف کتاب الطالب- الفصل الدراسی الأول ` 


رح 


۱ 


ی 


7۱۳۹۳0 


الوحدق الرابعة: حساب امثلثات 


فی المثلث ابح إذا كان 
۷ بح وو قات أنى فبك 


ا 


SÎ‏ تعفر کلف و فان ل اشاح" 
9-١‏ ب ۷ء جه ۱۳ء فأوجد ول ج) 
۳ء پ ۸ءء ۷ء فأوجد ف(" ) 


ہے 


۱۰ ب ۱۷ء ج ٢۲ء‏ فأوجد قياس أصغر زاوية فی المثلث . 
ا ب>-٦ء‏ ج ۷ء فأوجد قياس أكبر زاوية فی ال ثلث. 


ہے 


۵6 © و © © 


| -۱۷سم. ب>-١١سمء‏ فو( < ج) 48" ۰ فأوجد ج مقربًا لأقرب رقمين عشريبن. 

ام باس ج ۱۶سم ق(<) = ۷۲" » فأوجد 1 مقربًا لأقرب رقمين عشریین. 

۲۳ مثلث | ب ج فيه | = اسم » ب - سم » جه = ٩٩۷‏ سم آوجد : 
( آای(<ج) (©) مساحة المثلث اب ج 

تا ےر ی تو وج ےک ہہ وازيك ها 
تحقق العلاقة جتا ج - ۳۱۷۵ جاج +۰2۸ 

9 اب ج و شکل رباعی فيه اب = ۲سم ‏ اج -۸سم » ب ج = ۷سم » ج ید سم » ب و -۸سم » أثبت أن 
الشکل رباعی دائری. 

9 اب ج و شکل رباعی فيه اب -۱9سم » ب ج - ٠‏ اسم » جک = اسم اج ۲۵ سم » 
ی( اج ئ)۔ ۰۳۱۵۲ آوجد طول اک لاقرب سنتیمتر ء ثم آوجد مساحة سطح الشکل الرباعی أب ج . 
القطر | ج لأقرب سنتیمتر. 

9 أب ج و شکل رباعی فيه ب ج - ۷۸ سم ء ج و = 7٩سم‏ » ف( < ب ج ی) = 9۷ س( × اب و)۔ ۷۲ 
س( < اء ب) - ۶۳" آوجد طول اب. 

8 اب ج مثلث فيه اب - 7٠سم‏ »| ج - ۲۶ سم ء ھہ(.< أ) = ۰۳۸۰ آوجد طولب ج ‏ وإذا کان ا ينصف 
< امن الداخل ویقطع ب ج فی ىء آوجد طول ای 

9 للریط بالریاضقۓ میدان للسباق على شکل مثلث آطوال اضلاعه ۱,۲ کم 
۲ کم ۸« کم آوجد قياس كل زاوية من زوایاه. 


۸ کم ركم 


9 مساحات الأراضمي: قطعة آرض على شکل مثلث آطوال أضلاعه ۳۰۰م ۰ ۲۱۰م» 
۰ء استخدم قانون جیب التمام لایجاد مساحة قطعة الأرض مُقربًا لأقرب متر 


E 
يد ۱۳۰ 5 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی‎ 
تل‎ 


"۳ خرن البيطبالرياضةق: يركب كريم دراجته ليقطع المسافة من النة لنقطة ,اکم 
| إلى النقطة ب ثم إلى النقطة ج بسرعة ۲۸ کم /ساعق ثم یمود > م 
من النقطة ج إلی النقطة | مباشرة بسرعة ٥‏ كم/ساعة» كم دقيقة ۱ 
تستغرقها رحلة كريم ذهابًا و یبا قرب لأقرب جزء من عشرة. 

© الکتایقفی,الرباضیات: قارن بين الحالات التی تستطیع فیها استخدام قانون الجیب لحل مثلث بتلك التی 
تستطيع فيها استحدام قانون جیب التمام. 

9 لکتشفا لخطأ: اب ج مثلث فيه 1 - ه سم ب ٠١‏ سم ج- لاسم »ی (<) - ۷۲۷,۹۹" 
آوجد ف( ×ب): 


حل زياد حل کریم 


ف 1 ۶۳۰۶ ر 
وہ رن کے نے وه يوان ب کک 20 
جاب حاا 09 با نت 9 1>۲ 
۷ 
 -. .->. 77‏ " کا 70 ۲۲۸ ۳ 
کاب جا ٣۵۳‏ فا تچ جج کک لو 


(DN <. 5 0‏ ع كرالك 
NEE E OS‏ 
شق ی 
9 ضلعان من أضلاع مثلث طولاهما (۲۰۷ + ۰6۲ (۲۰۷ -۲) والزاوية المحصورة بینهما ٦٦‏ آوجد طول الضلع الثالث . 


9 اب ج مثلث فيه ع - | -۸سم.ع - به - سم » ع - جه - ٤سم‏ فأوجد قياس أكبر زاوية فی المثلثء حیث ۲ 


ع =+ ب + ج 


9ف المثلث | بسح إذا كان عا - “اسم ء ب - 8؟سم »ع +۹۸1 سم حيث ۲ ح هو محيط المثلث فأوجد 
أطوال أضلاع المثلث » ثم قياس أصغر زاوية فى هذا المثلث. 


9 إذا كانت النسبة بین جیوب زوایا مثلث هی ٦:٦ : ٤‏ آوجد ال لنسبة بين جیوب تمام زوايا هذا ا لمثلث . 


© فی المثلث س ص ع إذا کان ص = (ع- س)۲ + ع س أثبت أن وہ( < ص) = "٦٦‏ 


لمزید من التمارین قم بزيارة موقع وزارة التربية والتعلیم. 


ا لس 
دار قباء للطباعة والتغلیف كتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ل_ ۱۲۱ لم 
:5 


الوحدة الرابعة: حساب المثلثات 
مُلخصٌ الوخدة 


. للمثلث ستة عناصر هی ثلاثة أضلاع وثلاث زوایا‎ ١ 


2 


۲ حل العثلت يعنى إيجاد عناصرہ المجھولة بدلالة عناصرہ المعلومة وقد استخدمنا 
فى هذه الوحدة قانونى الجيب وجيب التمام مع استخدام الآلة الحاسبة العلمية 
لحل المثلث وحل تطبيقات هندسية وحياتية. 


چپ 1 سے 


۳ قاتوق[8اذة) اَی في أى مثلث ء تتناسب آطوال أضلاع المثلث مع جيوب الزوايا المقابلة لهاء أئ أنه فى 


أى مثلث اب ج یکون : ج ود ید ے 


> وقد آمکن استخدام هذا القانون فى حل المثلث متی علم قیاسا 
زاویتین وطول ضلع فيه: 


٤‏ فی آی مثلث اب جیکون: 


4 ۳ ۳ 
1 ب ج 


جل] " جاب " جاج ۲۳ 
> حیث س طول نصف قطر الدائرة الخارجة للمثلث أب ج 


> ينص فانون (قاعدة) جیب التمام على آنه: فى آی مثلث اب جیکون 


7 0 5 اب ۳ 
۱ = ب بت - ؟بكج جتا أ ومنه جتا أ ہے بجھا۔ ‏ تھے سے 
٢ب‏ جح 
E 07 3 5 5‏ 7 
ب" - ج”+1'- 'ب]| جتاب ومنه جتاب = سے 
جا 
۲١ _٢‏ ہ1 کی نے 
سے ےا ی ات حا نے ومنه حتا ح۔ ۳ 
٢ب‏ 


۵ استخدام قانون جیب التمام ف حل المثلث: 
> يمكن استخدام قاعدة جیب التمام فی حل المثلث إذا علم : 


> طولا ضلعين وقیاس الزاوية المحصورة بينهما. 
> أطوال أضلاعه الثلاثة. 


٦‏ مساحة المثلث: نصف حاصل ضرب ضلعین متجاورين في جيب 
الزاوية المحصورة بينهما 


۲ اتبار راکمه #8 


2 
أسئلة الاختیار من متعدد : 
0 بدون استخدام الآلة الحاسبة تكون قيمة جتا ۱۲۰" 
FX ۱ ۱‏ ۲ 

٠ © 1 6‏ و 
0 أي من الزوایا الآتية یکون الجیب وجيب التمام لها سالبان؟ 

٩۳۳. اج ° اد‎ ۱۳ vo) 
فان قياس الزاوية 9 بالدرجات يساوي:‎ ٤٠٠ = 0 إذا کان جا‎ )۳( 

٢۷,۳‏ 0 -۰۰۸,. (ج)م..,. داوس بم 


© العلاقة التى تربط بین ظا هه قا ه تعطی على الصورة : 
û)‏ ظا" ھ - ۱ - قا "هھ قااه -۱-ظاآه (ج) ظا" ھ - قاآه -۱ © ظا"ھ +۱ - قا" ه 


(0) نصف قطر الدائرة المارة برؤوس المثلث اب ج الذی فيه ف( !)= ۳-1۰۳۰ سم یکون طوله: 


(0 سم () ۴۷ سم ۳۷۲ (ه) ا 
0 فی أى مثلث ل م ن یکون المقدار : ت0 مساو یا 
"من 
(1) جتا ل ابا جتام )جال اجان 


یو 
1 


0 ا - ۱۲ ب ۲۸ ج- رت تساوی : 
© ° یں (ج) ۲۰ © .وه 


أسئلة ذات اجابات قصيرة : 


0 أوجد بدون استخدام الالة الحاسبة قيمة كل مما يأتى: 


۲ 


(1) جتا ؟ 7 إباظا و۱۳٩‏ | جا جا .بم" داق 
ا قة لكل مما يأتي: 
8 جا (..ك* با <° (ج)جتا(2) ®+ 26 سيا .2 


60 فى المثلث س ص ع إذا کان س- ۱۰سم می سے ۰ٹ ی(ںص) ٤٥ء‏ فأوجد ص>“. 


دارقباء للطباعة والتغليف كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول | غغڈگجڈ ا 


الوحدة الرابعة: ساب امثلثات 


9 فى الشکل المقابل: استخدم الأطوال المعطاة في المثلث لتتحقق من آن: 


٤ 
2 3 6۳-۱۰6 07 ۱-0 جا' 6+ جتا‎ | 
الأسئلة ذات الاجابات الطويلة : ۲ سم‎ 


8 حل المثلث المقابل مقربًا طول الضلع إلى آقرب جزء من عشرة والزاوية إلى آقرب درجة 


4 
7 

مد ھ 

ھ ٥‏ سم 4 
)ا( (ب) 

س ص ع مثلث فيه : ف( < س) = ف( < ص) = ف( < ع)» وطول نصف قطر الدائرة المارة برؤوسه 

٠سمء‏ آوجد محیط المثلث س ص ع . 
5 حل الم لمثلث | ب ج الذى فيه »1 = ۱۲سم > 8ہ( < ج) = ٦٦ء‏ جه = سم مقربا الطول لأقرب سنتیمتر و 

الزاوية لأقرب درجة . 


0 | ب ج وشكل رباعی فيه اب = سم او = اسم و(<) = ۸۲ ب ج ء۔۱۲١سم‏ 
ی( × جب ع) = ۰71۸ أوجد طول ج٤‏ لأقرب سنتيمتر. 

© البيطبالتاريخ: الهرم الأكبر (هرم خوفو) هو أكثر آثار العالم إثارة للجدل والخيال حيث يعد نقلة حضارية 
كبرى في تاريخ مصر القدیمء وقد حاول المهندسون في ذلك الوقت بناء الواجهة على شكل مثلث متساوي 
الأضلاع إذ يقدر طول ضلعه ب ۲۳۰ مترا. أوجد لأقرب متر ارتقاع المثلث المتساوي الأضلاع لأقرب متر. 


إن لم تستطع الإجابة علي احد هذه الأسئلة يمكنك الأستعانه بالجدول المرفق 


او 


3 3 3 


1۲ 11۲1111 ۳ ۳ 11۲ 


پ 


۸۱۱۷/۱۰٦٠٠ ٠٤٤ ٣١٣٢۰ ۱١٠۰١ ۹ ۸ ١٢ 


۴ھ مرت سابقة 


,/ ۲۰٠٣ 


[سص‌سسی] 
۸8 _ کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
7ک << 


ا سح 
دار قباء للطباعة والتغلیف کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۱ ۲ 
ككلم 


اختبارات عامة 


الاختبار الأول الجبر 


اجب عن الأسئلة الاتية: 
السؤال الأول: اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاه : 


0 إذا کان د : ع س ع حيث د(س) = س" فإن الشکل الذى یمثل الدالة د هو: 
3 90 © 


0 إذا کان : ۵ ۶-۲۰۳" فان س - 


9 ۳ © 2 (ه) صفر 
(۳) مدی الدالة د حيث د(س) = اس| هو 

۱*11 ب ].. 6[ )7( [-@<.[ لها ]م٠[‏ 
© إذا کان د(س) - مت فان د(-۲) - 

00 (ب) ه 9 ® ` 
السؤال الثانى: . 


(6 ا كان الدالة د حبث د(س) د 0 فأوجد مجال الدالة د و ٍحدائیی نقطة التماثل لمنحنى هذه الدالة . ثم 
اوخ بیع ع الماد )داه 
س 


0 ارسم منحنی الدالة د حبث: 
س" لکل -ه <س< ۲ 
د(س) = 
٦-س‏ لکل ۲< س <۸ 
ومن الرسم عین مدی الدالة وابحث اطرادها. 
السوال الثالث: 
0 ارسم منحنی الدالة دحيث د(س) = اس - ۲| واستنتج من الرسم مدی الدالة واطرادها ونوعها من حيث کونها 
زوجية أو فردية أو غير ذلك. 


| 5۵ کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
سح 


اختبارات عامة 


() آوجد فی ع مجموعة الحل لکل من: 


0 |س - |> ه © | س-۲ | -صفر 
رم آوجد فی ع مجموعة حل المعادلة: 
1) لوس - لو*+ لو ٠١‏ ۲۳-۵ ۲ صفر 
(۲) اختصر: 
ع ۱۵۲ رب ادن 3 1 
2" ہے رج (©) لو ٤ہ‏ و ۹ 
السؤال الخامس: 


کے 5 CT‏ ۱ ۱ ۱ 
() بدون استخدام الحاسبة أوجد فى أبسط صورة قيمة: لو .م EE‏ ۰0ت 
٥ ۳‏ 


۲ 


2© ابحث نوع كلاً من الدالتین الاتیتین من حيث کونها دالة زوجية أو فردية: 


( 1 د(س) = س + حاس د(س) ‏ س۲-۲ س" 
الاختبار الثانی اج 
اجب عن الأسئلة الآتية: 


السؤال الأول: اختر الإجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة: 


() مجموعة حل المتباينة اس| -۱ > صفر هو: 


ھا ع - [-۱۰۱] با ]-ى 1۱ © 1۱۰۱-1-۶ EO‏ 
© إذا كان ٤‏ = لو س فان الصورة الاسية المكافئة هی: 
98 س'-ء @ س* ١‏ 9 س- ١١‏ (د) س =۸ 
( مجال الدالة فى الشكل المقابل هو:. 
۳ ۳-9 
(عا [۱۰۰] ® ]۲۰۰[ 
دار قباء للطباعة والتغلیف کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول ۱۷ ) 


اختبارات عامة 


() أى الدوال الاتية تمثل دالة أسية تزايدية على مجالها ع: 
© ص۔٣  ۳6,۰۵(‏ © ص-٣‏ ل“ (©) ص-۲+(ه,.)۳ (۵) ص-(ه.,.)س 


السؤال الثانی: 
9( كانت د(س) - اس -۳۴| + اس +۲ | فاثبت أن د(۲) - د(-۱) 


0 استخدم منحنی الدالة د حيث د(س) = س" فى رسم کل من الداول الاتية : 


® د (س) -س۳-۲ د,(س) = (س +) ۲ 
السوال الثالث: 
() آوجد مجموعة حل كل من المعادلات الاتية فی ع: 
لله اوس + او (س ۶٢ت‏ 9 .م ادس يسم 
۲ ۲ 


© (1) أوجد فى م مجموعة حل المعادلة الآتية: N= Yg‏ 
ٴا بدون استخدام الحاسبة أثبت ان: لو ۸+ لو ۲۷- لو ۲۷ 
1 1 ۳ 


السوال الرابع: 
() آوجد فی ع مجموعة حل المتباينة اس | +۱< ۲ 
() ارسم الشکل البیانی للدالة د حيث د(س) = - ۱ 
ومن الرسم آوجد مجال ومدی الدالة وابحث اطرادها ونوعها من حيث کونها زوجية أو فردية أو غير ذلك. 


السوّال الخامس: 
0 ارسم منحنی الدالة د حیث: 
س +۱ -۱<س < ۲ 
د(س) - 
٥‏ س ٢ے‏ س < ه 


رج إذا کانت د(س) - ۲۳۲ آوجد مجموعة حل گل من : 


لھا د(س) - ۲۲ (؟) د( س -۲) - 2 


آرم ا( کتاب الریاضیات العامة - القسم الأدبى - الضف الثانی الثانوی 
ا 


اختبارات عامة 


الاختبار التالث تفاضل وحساب مثلثات 


اجب عن الأسئلة الآتية: 


السؤال الأول: أختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 


0 فی۸ اب ج إذا كان |/- ب /<۸سم ء محبط ۸ اب ج ۲٢‏ سم فإن: ی( << ج) مھ 
ro, 0‏ 0,۳ جا £ Vv,‏ (د) ۸.به 


9 ۱ ون ارے 
0 سے١‏ س-١‏ 

® صفر ۱ 9 ۲ 0 

/ ۲ 

© فی۸ اب ج: إذا کان ۵/(<) - ۰ھ 3 سم فان 2 - 7 

([1) ۲ (ب) > 9 ` O‏ 
© س۱ س 

00 ه ١9‏ ۵ء (ه) ۲۰ 
السؤال الثاني: 
() أوجد كلا من : 

ا : الس و عر -1 (ب) ر ۱ س ۲ 

سے 90 ۲س+س" س ے-۲ س 
0 كاب ج فیه: + جاا- جاب =+ جا ج آوجد قياس اکبر زوایاه 
السوال الثالث: 
() أوجد قيمة كلا من: 
0 ۲ ع - ٣س‏ © 
س .۴ “اس اا ٣‏ 
0 و 


ره أوجد محيط ۸ أب ج الذى فيه: |/-۸سم ‏ ب/ء "سم ی( < ج) = 2۸ 


السوال الرابع 


(0 آوجد كلاً من : 
([) نبا س اسداس غك وب ''ػآ'۔۸ 
س ۲ سے ۲ وحن 


22 سر ہی ڪڪ س2 سس 225 222222522 2 كك 
دارقباء للطباعة والتغليف كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ار 
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©) آوجد طول قطر الدائرة المارة برژوس ہاب ج فى الحالتین الآتينين: 


Xgl)‏ )مب ۱ ۲۱-2 سم 
باون ب) ده , یرد جاده" . جا - با -اس 
السو ال الخامس 
() آوجد قيمة کل من 
نبا (س-۲)1 ٩-‏ اب :اس" -س؟ - اس +۱ 
وی شس عي س"+۱ 


( یی ج فبه es lS AS‏ = اسم آوجد > / ثم أوجد مساحة الدائرة المارة 


برؤوسة. 
الاختبار الرابع تفاضل وحساب مثلثات 
اجب عن الاسئله الآتية: 


السوال الأول: اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة: 


۰ 0 ے / 2 
0) فی أى مثلث ل م ن يكون لبر مساويًا: 


حا پل د 
© نبا رت 
ويك 2 
00 ء © ۰ © چ (د) ۲ 
دی ھا رڈ 
- 
۲)0 (ب) ۳ (ج) ‏ ادا“ 
© فى ۱۸ب ج إذا كان ۲ جا | -۲ جاب ٤‏ جا ج فان 1/: ب/: ج/یساوی 
er.)‏ با)۲۳ (ع) ۲ : ع: ب ڑھ) ۳:٦‏ 


ست ۱:۰ 5 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانی الثانوی 
كك 


اختبارات عامة 


السوال الثاني: 


® تا کے اش تسا (س-۲)*-۱ 


س٣‏ ۶ 
@ اب جء متوازى الأضلاع فيه اب ۷ سم ء القطران | ج.ب 5 یصنعان مع اب زاو یتین قیاسپھما 70 ۲۸" 
ف شرو مسن ی 


السؤال الثالث: 
() أوجد كلا من 
5 
2 نبا س 0 (© با و 
سے ٣‏ یا ا یت س - ۲ 


0 اب جو شكل رباعي فيه أب = ؟ سم ب ج = سم جو - 8 سم و- - ٩سم‏ اج -۱۱سم فأثبت أن 
الشکل | ب جء رباعی دائري. 


() آوجد قيمة كلا من 
8 نبا د 70 نبا (س+۳۲-۰)۱ 
سے١‏ س ١‏ س ۱۰ س -۱ 


ڑکا ابه مالک وه سا اع »ب/< + ۲ء ج/ - ؟سمء أثبت أن المثلث متساوي الساقین. 


السوّال الخامس: 
() آوجد قيمة 
لھا نبا س۲-۲س ٠+‏ © نبا( +۳) 
4 دم ۳ئ 


0 أب ج مثلث فيه ق(<ب) = ۰۳۳۰ ی(< ج) = ۷۰ "وطول نصف قطر الداثرة المارة برژوسه = ١۱١‏ سم 


دارقباء للطباعة والتغليف ۰ ۳ کتاب الطالب - الفصل الدراسی الأول“ کا ١‏ ۱ تا 


امقاس الكتاب ]1 -۔. ۸۲۲۵۷۲۱/۸ ١‏ ] 
إعدد الصفحات | | ۱۵۲ صفحة بالغلاف | 
اعدد الملازم ۱۱ ۵ ملزمة ۱ 
األوان المتن ۱ ۱ ۸ الوان ۱ 
اآلوان الغلاف ۱۱ ٤‏ لون 
اوزن المتن |١|‏ ۰ جرام ۱ 
اوزن لاف _] | ۱۸۰ جرام كوشية ۱ 
التجلید ۱1 جانبي ١‏ 
نے ای ا لا Reda‏ 


۱۱۲۵۰/۵۲۱ ٥٥9 


مایت علق الصامة را8 


۰ شارع ابو بكر الصدیق - اثلأۃ - دار السلام - القاهرة 
۳۴ قاکس ۲۷۷۷۹۱۳۰ (۰۲۰) 
موبایل ۱۰۱۳۲۳۲۶۵۳۷۹۰ ۰۲) 


